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5 DOMAINE TECHNIQUE DELTNVESTIOM 

La presente invention est relative a une arme individuelle de petit calibre definie de maniere a garantir son 
inviolabilite et son utilisation par Ies seules personnes habifitees afin d'assurer un parfait controle de sa detention. A 
cet effet, elle comporte un dispositif d'identification morphologique (empreinte digitale) du tireur couple a un 
dispositif de mise a feu electrique d'une munition sans eM II est clair que cette formule affranchit l'arme de tout 
1 0 mecanisme de verrouillage Electro magnetique facile a contourner autant que de Tutilisation de munitions classiques 
a percussion centrale et etui que tout un chacun peut aisement recharger chez IuL 

La presente arme s'adresse done en priorite' aux gouvemements et agences soucieuses du controle serre de la 
detention et de la lutte contre la proliferation des armes. En effet, la production des munitions sans etui suivant 
Tinvention ne saurait etre obtenue dans un atelier de particulier et requiert une technologie que seuls les 
1 5 gouvemements sont a meme d'autoriser et de controler. 

L'arme met par ailleurs k profit le foible encombrement qui caractense la munition pour accroitre sensiblement la 
puissance de feu gr&ce a un chargeur compartimente\ Cet atout majeur constitue une nouvelle donne en matiere 
d'armement puisque Tapplication du principe de Tinvention permet d'accronre dans des proportions hors du 
commun la puissance de feu. 

20 Le principe meme de Tarme permet le developpement d'une surete de detente parttculierement fecile & mettre en 
ceuvre et novatrice : la contre-detente. Son principe supprime toute erreur de coordination, notamment en cas de 
stress, et sa formule de securite est la seule i pouvoir demeurer engagee en permanence et etre liberee une fraction 
de seconde avant un tir reflexe. 

L'arme comporte enfin et surtout un syst&ne d'&anchelte' de chambre k munition sans etui particulterement fiable et « 
25 simple, un systeme d'accroissement volumique de cette chambre ainsi qu'un dispoatif a clef d'interdiction totale de 
tir, de demontage, de mouvement de culasse et de chargeur. 

L'arme ainsi definie comporte : 



un calculateur central, 



30 



une horioge, 

une source electrique (pile, batterie. . .), 

un dispositif d'identification morphologique du tireur, 



. I! 



un dispositif de mise a feu electrique, 



un dispoatif combine" d'aHumage/ejection de cartouche, 



35 



un dispositif de relevage d'extracteur, 

un dispositif d'&anch&te de chambre a segment k expansion mecanique ou par pression de gaz, 
un dispositif d'emprunt de gaz propulseur au niveau de la penphene de la tete du piston, 
- un dispositif d'emprunt de gaz propulseur au niveau de la cuvette de tir, 



un dispoatif de solidarisation culasse/canon par tenons a gaz, 



40 



un chargeur k deux compartments, 

un dispoatif sequenceur des compartiments du chargeur, 

un dispoatif de stabilisation au tir, 



un dispositif de securite de contre-detente, 



45 



un canon telescopique, 

un dispositif de verrouillage a cle\ 

un ressort recuperateur double d'un ou plusieurs fils conducteurs, 
un port de connexion a un ordinateur. 
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5 ETAT AITOSREEURDELA TECHNIQUE 

Le brevet US 5 603 179 A (AdamHEI^B) de^^ 
"""" identification de~l r empreinte digitale"de l'iffisatei£ Les "coordonnees de I r empreinte sont contenues Saris une- 
cassette malheureusement amovible et done propice a un changeraent rapide le tout sans protection puisque aucune 
barriere d'imaolabilite par code d'acces ou similaire n'est prevue. 

1 0 Le dispositif est prevu pour etre monte sur une arme a munition a etui a percussion mecardque par percuteur. Un 
dispositif du type electromagnetique (electrc-airaant), connecte au dispositif ^identification, assure Interdiction de 
percussion tant que Tidentification n'est pas assuree. 

D est clair qu'un te! systeme est paruculierement Me a. contourner puisqu'il suffit de supprimer Pelectro-aimant de 
blocage pour afifranchir Tarme de sa capacite selective d'autorisation de tir. 

1 5 L'auteur prevoit egalement un interrupteur de mise sous tension de rarme peu propice a un tir reflexe. 

Enfin, Pmtegration du dispositif d'identification selective entraihe, compte tenu de la remanence des classiques 
elements de tringlerie et autre transmissions et de l'ajout des nouveaux composants (cassette ou carte, electro- 
aimant, batteries...), un accroissement de volume entraiftant un sur-dimensionnement de rarme au niveau de la 
poignee prejudiciable a son emploi par de petites mains. 

20 Le present brevet, en revanche, decrit une arme entierement electronique dont les elements (calculateur, batteries, 
carte 61ectronique. . .) assurant ia gestion complete de toutes les fonctions y compris d'identification sont loges dans 
la seule culasse n'entrainant aucun accroissement de volume. L'absence de toute carte amovible et autre verrou 
mecanique garantit rinviolabiiit6 de Tarme. 

On recense de nombreuses tentatives de resolution du probleme de simplification des munitions par suppression des 
25 etuis. La plupart des formules proposdes a ce jour se concentrent vers la combustion plus ou moins complete des 
etuis et vers la conception t&escopee des munitions. 

Les brevets 86 13507, WO 93/18364 & WO 96/17220 de Dynamh Nobel decrivent une formule de munition 
telescopee de petit calibre complexe par rapport a la formule retenue pour la pr&ente invention. Ces munitions 
presentent notamment Finconvenient d'ejecter une coiffe d'obturation plastique lors du tir. 
30 Le present brevet propose une amelioration de la conception telescopee des munitions sans efcii avec, notamment, un 
logement particulier de r amorce &ectrique permettant de redtrire rencombrement de la munition et supprimant 
toute necessite de coiffe ou autre protectioa 

L'emploi de munitions sans etui entraihe par ailleurs la necessite d'obtention d'une chambre a munition 
parfartement etanche durant la combustion du propulseur. De nombreuses formules ont tXh brevetees et test&s sans 
35 succes apparent, imputable sans doute au maintien de la percussion mecardque classique et a la complexity des 
dispositife d'etancheite retenus. 



Aina le brevet US 3 345 770 A (Scanlon II), datant d'octobre 1967, propose une arme destinee au tir de munitions 
sans etui qui presentent la particularity de ne pas posseder de gorge d'extraction. L'auteur concoit une chambre 
40 dont l'etancheite est assuree par un mandrin comportant un joint d'etanchfit6 en matiere plastique srtue entre deux 
segments ouverts. L'auteur ne precise rien quant aux fuites inherentes a I'ouverture de ces segments ni des 
problemes de conformite avec la chambre d'etancheit£ en raison de leur £Iasticit6 m6canique r&fuite et des 
fuites peripheriques qui en resultent, facteurs de cruciale importance en regard des pressions (2800 bars) en jeu. 

En effet, le principe de tout moteur a piston nous enseigne que les segments sont au repos d'un alesage superieur a 
45 celui du piston et que leur introduction ndcess'rte une contraction afin qu'ils epousent le diametre de la chambre, soit 
done une capacite de variation radiale absolument uniforme. Si cette variation est proche de runiformit6 pour des 
alesages classiques, il n'en va pas de meme lorsque ceux-ci sont reduits. En effet, la courbure des segments, en 
raison de leur cesure, varie alors fortement entre la position de repos et la position contractee, les empechant 
d'epouser correctement la paroi du cylindre. 

50 Cette variation de courbure, d'autant plus importante que Talesage est petit, entraine done des fuites a la 
peripheric du piston qui, combines a cedes des ouvertures sont, dans la solution Scanlon, loin d'etre negligeables. 

Ed consequence, le joint est directement exposd aux gaz brulants sur sa peripheric et au niveau de 
r ouverture du segment de t&e, hypothequant gravement sa longevity 
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5 Les lignes 22 a 24 du § 2 « the feed ramp has a radius of such magnitude so as to facilitate the insertion of obturator 
26 which aids in the chambering of the caseless round during magazine feeding » nous edairent phis sur la legfcrete 
de la formule Scanlon. En efiet, eUes font dairement etat d'un diametre du joint torique manifestement 
sup6rieur k Tal&age du piston puisque le col en entonnoir arrondi est suppose le comprimer afin de le mettre au 
format, le tout sans prejuger des frottements entrainant des retards a !a fermeture de la culasse, soit done une cadence 

1 0 de tir alteree avec risques de blocage. 

L'etancheite repose done dairement sur le joint en plastique que le seul segment de tete ne peut protSger des 
assauts brulants des gaz. Le chok de la mattere plastique (neopr&ie, teflon. . . colonne 2 ligne 18) amene en sus a 
s'interroger sur la tenue en temperature de ce joint lorsque Ton sah que ces matieres ont un point de fusion sitne 
vers 250 °C pour les plus resistantes et que la temperature des gaz atteint 1800°C. L'arme etant prevue pour le tir en 

15 rafele ii y a fort a parier que t'echauSement de la chambre et des segments n'entraihe rapidement un 
ramoUissement, une cuisson ou une fusion du joint avec risque d'encrassement, collage a la diambre, enrayage de 
1' arme puis rupture avec flute des gaz vers le tireur a la cle. 

Pour accroitre la tong&ote du joint torique, Pauteur aurait du recourir k deux segments accoles Tun k Pautre et 
places avant le joint torique (et non Spares par un joint plastique, le segment arrive n'assurant aucune protection) 
20 et indexes de fa<?on que leurs ouvertures ne sotent pas en regard Tune de l'autre. Cette solution aurait present 
Pavantage de supprimer les flutes de gaz par Pouverture du segment de tete et am^iorer la conformitd des segments 
avec le cylindre sans toutefois assurer une r&Ue etancheite. 

Cependant la presence des segments, encadrarrt le joint et subissant les memes efforts, laisse raalgre tout supposes 
que leur diam&re est necessairement supSrieur a 1'alesage du piston sinon ils n'auraient aucune raison d'etre, la 

25 protection du joint contre les gaz brulants etant alors assuree par le piston meme. 

Cette lacune amene alors a s'fctferroger sur le serieux de la formule d'etancheite de Scanlon J J. qui, curieusement, *j 
n'Svoque ou ne permit pas la consequence du surdimensionnement du diametre des segments et partant, ne i. 
laisse finalement aucun doute quant a leur inadaptation a la luraiere de ce qui suit i 
En effet, I'introduction d'un piston dont les segments depassent de la section entraine un inevitable- 

30 raclement/rabotage de Pentree du col de la rampe d'alimentation par la section carree tranchante du - ; 
segment agissant td un rabot Cet efiet se manifestera quel que soh le profil du col (arrondi, coruque. .) et^ 
Tangle d'attaque, aussi ininime soit-il, puisqu'il preside au principe du rabot s 
La mise hors d'usage de Panne est alors ineluctable, le tireur n'ayant aucune possibility de coxnprimer les segments 
a Pinterieur de leur logement pour frvoriser Pintroduction du mandrin dans sa chambre, toute nouvelle tentative de 

35 mouvement avant de la culasse se soldant par un blocage. 

L'auteur ne precise par aiileurs rien sur la longueur de la chambre d'etanch&tf pourtant d£terminante pour la 
securite de rarme : une chambre trap courte entraine irremddiablement une ouverture trap native exposant le tireur 
et les munitions du chargeur aux gaz brulants de la detonation. 

Enfin, aucun dispositif d'extraction d'une cartouche chambree n'est prevu, exposant PutiUsateur a Penrayage 
40 de son arme en cas de munition defaillante. Celui-ci devrait alors retirer le chargeur, ouvrir la culasse et pousser 
depuis P entree du canon avec une baguette ad hoc pour tenter d'extraire la cartouche avec le danger que Pon salt en 
cas de long feu. 

En conclusion, le brevet Scanlon d'arme a vocation de tir a repetition de munitions sans etui correspond a une Stude 
incomplete oii Pauteur n'a pas suffisamment creuse la probMmatique de P&ancheite et offie a Putilisateur une 
45 formule dangereuse reposant sur Pempioi d'un joint fragile, de segments a Pordonnancement irrationnel (un 
segment denize le joint plastique) et a l'&ancheite peripherique douteuse, sans pr^udice de leur inevitable 
rabotage du col d'introduction avec enrayage de Parme a la cie et enfin de Pabsence d'extracteur qui expose 
Putilisateur en cas de defaillance de cartouche. 

50 Le present brevet, en revanche, palie ces erreurs de conception en provoquant mecaniquement ou par pression des 
gaz Pexpansion uniforme de segments d'etancheite sans fuites grace a Padoption d'un format type bafonnette ou au 
montage de deux segments concentriques indexes. 

Cette formule garanrit en outre une absence d'enrayage lors du mouvement avant de la culasse et une absolue 
liability de tenue en temperature. Ce brevet assure enfin la mise a feu de munitions electriques avec extraction 
55 ' d'une cartouche en cas de defaillance que ne peut assurer le brevet Scanlon J.J. 
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5 Les lignes 22 a 24 du § 2 nous edairent plus sur ia legeret<§ de la formule Scanlon. En eflet, dies font ciairement 
etat d'un diametre du joint torique manifestement supdrieur a Falesage dn piston puisque ie col en entonnoir 

aiTondi-esksuppose-l& compi^er-afinHje-le-iuettTe^-fornia^ -le-tout-sans piejugej dcs~lrettements enlramanf oes 

retards a la fermeture de la culasse, soit done une cadence de tir alteree avec risques de blocage. 

L'etancheite repose done dairemedt sur Ie joint en plastique que le seul segment de tete ne peut proteger des 
1 0 assauts brulants des gaz. Le choix de la rnatiere plastique (neoprene, teflon. . . colonne 2 figne 18) amene en stis n 
s'interroger sur la tenue en temperature de ce joint lorsque Ton sah que ces matieres ont un point de fusion shue" 
vers 250 °C pour les plus resistantes et que la temperature des gaz atteint 1800°C. L'arme etant prevue pour le tir en 
rafale, il y a fort a parier que rechauffement de la chambre et des segments n'entrame rapidernent un 
ramoliissement, une cuisson ou une fusion du joint avec risque d'encrassement, collage a la chambre, enrayage de 
15 Fanne puis rupture avec Me des gaz versletireur a la de\ 

Pour accrottre Ja longevite du joint torique, Pauteur aurait du recourir a deux segments accoles Fun a 1'autre et 
places avant le joint torique (et non separes par un joint plastique, le segment arriere n'assurant aucune protection) 
et indexes de facon que leurs ouvertures ne soient pas en regard Tune de 1' autre. Cette solution aurait presente 
Favantage de supprimer les fuites de gaz par Fouverture du segment de tete et ameliorer la conforrnite des segments 
20 avec le cylindre sans toutefbis assurer une reelle &ancherte. 

Cependant la presence des segments, encadrant le joint et subissant les memes efforts, laisse malgre" tout supposer 
que leur diametre est necessairement superieur a Falesage da piston sinon ils n'aunrient aucune raison d'etre, la 
protection du joint centre les gaz brulants etant alors assuree par le piston meme. 

Cette lacune amene alors a s'intetroger sur le seneux de la formule d'etancheite de Scanlon XX qui, curieusement, 
25 n'evoque ou ne per$oit pas Ia consequence du surdimensionnement du diametre des segments et partant, ne 
laisse finalement aucun doute quant a leur inadaptation a la lumiere de ce qui suit. 

En effet, F introduction d'un piston dont les segments depassent de la section entraine un inevitable 
radement/rabotage de F entree du col de la rampe d'alimentation par la section carree tranchante du 
segment agissant tel un rabot Cet effet se manifestera quel que soft le profll du col (arrondi, conique. . .) et 
30 F angle d'attaque, aussi minime soit-fl, puisqu'il preside au principe du rabot. 

La raise hors d'usage de Fanne est alors ineluctable, le tireur n'ayant aucune possMite de comprimer Jes segments 
a Finteneur de leur logement pour favoriser Fintroduction du mandrin dans sa chambre, toute nouvelle tentative de 
mouvement avant de la culasse se soldant par un blocage. 

L'auteur ne precise par aifleurs rien sur la longueur de la chambre d'£tancbeiti pourtant determinante pour la 
35 securite de Fanne ; une chambre trop courte entraine irremediablement une ouverture trop hitive exposant le tireur 
et les munitions du chargeur aux gaz brulants de la detonation. 

Enfin, aucun dispositif d' extraction d'une cartouche chambree n'est prevu, exposant Futilisateur a Fenrayage 
de son arme en cas de munition defaillante. Cetui-ci devrait alors retirer le chargeur, ouvrir la culasse et pousser 
depuis Fentree du canon avec une baguette ad hoc pour tenter d'extraire la cartouche avec le danger que Fon sah en 
40 cas de long feu. 

En conclusion, le brevet Scanlon d'arme a vocation de tir a repetition de munitions sans etui correspond a une etude 
incomplete ou Fauteur n'a pas suffisamment creuse la problematique de Fetancheite et ofire a Futilisateur une 
formule dangereuse reposant sur Femploi d'un joint fragile, de segments a Fordonnancement irrationnel (un 
segment derriere le joint plastique) et a Fetanch&tg penpherique douteuse, sans prejudice de leur inevitable 
45 rabotage du col d'introduction avec enrayage de Fanne a la cle et enfin de F absence d'extracteur qui expose 
Futilisateur en cas de deMJance de cartouche. 



Le present brevet, en revanche, palie ces erreurs de conception en provo quant mecaniquement ou par pression des 
gaz Fexpansion uniforme de segments d'etanchelte sans fitites grace a Fadoption d'un format type balonnette ou au 
50 montage de deux segments concentriques indexes. 

Cette formule garanth en outre une absence d'enrayage lors du mouvement avant de la culasse et une absolue 
fiabilite' de tenue en temperature. Ce brevet assure enfin la mise a feu de munitions electriques avec extraction 
d'une cartouche en cas de ddhuDance que ne peut assurer le brevet Scanlon JJ. 
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5 Le brevet FR 2 308 076 A (CIVOLANI Biuno) de novembre 1976 decrit un systeme de percussion pour arme 
utilisant des projectiles a autopropulsion munis d 1 amorces peripheriques telles que decrites aux brevets haliens >T 
932.381 et 972.058. 

Ces projectiles constituent de veritables munitions sans etui raais souffrent de graves problemes de stability sur 
trajectoire et de precision imputables a la deformation provoquee par la percussion sur la paroi cylindrique du 
1 0 projectile. Le retard a l'ouverture de la chambre est obtenu par recul d'un pivot de fermeture, analogue au mandrin 
du brevet US 3 345 770, de mSme diametre que le projectile et dorrt la longueur est telle que rouverture intervienne 
apres la sortie du projectile du canoa 

L'&ancheit6 d'une telle chambre n'est pas evoquee par 1'auteur qui affuble le mandrin, sur les figures jointes, de 
cannelures radiales non mentionnees dans la description. 
15 D est clair en tout etat de cause que la seule presence de ces cannelures ne sauraient assurer une etancheitS correcte 
aux gaz, ou, si elles recevaient des segments d'etanchek6, prevenir un blocage de la culasse lors du mouvement 
avant, rendant l'arme dangereuse d'utilisatioa 

Enfin, aucune mention d'un extracteur n'est faite tant dans la description que sur les planches jointes, laissant a 
penser que l'auteur, tout comme J.J. Scanlon avec son brevet US 3 345 770, n'a pas su resoudre ce crucial probleme. 
20 Le principe de cette arme est limke a un fonctionnement en automatique puisqu'il y a percussion systeraatique du 
projectile des la fermeture de la chambre. Cependant le deplacement d'une masse inertielle vers I'avant au moment 
du tir entraSne une inexorable perturbation de la Kgne de visee prejudiciable a la precision. Les armes (MAT 49, UZI 
...) fonctionnant suivant ce principe sont trop imprecises et soit retirees du service, soit modifiees (UZI) pour 
adopter un mode de percussion cartouche chambree. 

25 

Le present brevet decrit, en revanche, une munition sans etui particulierement precise puisque le projectile n'est 
affecte, lors du tir, par aucune incision ou deformation susceptible de nuire a sa precision. L'arme ainsi proposee 
comporte une chambre d'etanchelte parfaite pourvue d'un extracteur de munition defailiante. v -. 

30 Le brevet FR 849 727 A (Steyr-Daimler-Puch Aktiengesellshaft) de fevrier 1939 decrit une arme pour le ft 
automatique de munitions a douille avec percussion systematique en fin de chambrage de la munition. Ce systenfje 
souffre des memes inconvenients que ceux du brevet FR 2 308 076 A (CIVOLANI Bruno), a savoir une avancee 
bratale de la culasse avec chambrage de la cartouche au moment du tir, repute imprecis a cause des masses 
mises en mouvement. Pour information cette fbrmule a ete developpee pour les mitrailleuses de fecon a eviter 

35 rauto-allumage (cook-off) des cartouches enfbumees dans une chambre brulante, c'est pourquoi la munition n'est 
introduite que pour etre systematiquement percutee des la fermeture de la chambre. Le systeme de solidarisation 
culasse/canon du brevet FR 849 727 est command^ par le recul a pression de gaz empruntes en aval du canon, d'un 
piston solidaire du percuteur actionnant a son tour le blocage/de"blocage de verrous mobiles. 

Ce systeme est particulierement complexe puisqu'il repose sur Pemploi de tenons mus mecaniquement par le 
40 deplacement du percuteur avec les inevitables problemes d'usure par frottement qu'entraine cette solution. Si la 
commande du piston tiroir assurant le mouvement du percuteur s'effectue bien par emprunt de gaz, le principe de 
ce brevet requiert une architecture volumineuse accroissant sensiblement Tencombrement de l'arme autant que 
son poids a raison du nombre d'elements (chemise & piston parallele a la culasse, conduits...) mis en jeu. Ainsi, 
cette solution necessite-t-elle une tongue canalisation de preleveraent de gaz courant le long du canon afin 
45 d'emprunter les gaz a rextremiuS juste avant la sortie de la balle. 

Plus surprenante encore est 1' absence d'ertracteur tant dans la description que sur les planches jointes, laissant a 
penser que l'auteur, tout comme J J. Scanlon (brevet US 3 345 770) et CIVOLANI Bruno (brevet FR 2 308 076 A) 
n'a pas su resoudre ce crucial probleme avec sa fbrmule de chambre. Nous ne reviendrons pas sur les effets d'une 
50 telle negligence si une munition venait a defaillir. 

En consequence le brevet FR 849 727 accuse une complexite du systeme de verrouillage mecanique avec usure 
sous-jacente, un nombre de pieces consequent, une inadaptation au tir de munitions sans etui, une imprecision 
resultant du chambrage tardif de la munition et une incapacity a extraire une munition defailiante. 

55 

Le present brevet decrit, en revanche, un systeme de verrouillage culasse/canon par tenons mus par les gaz 
directement empruntes au niveau de la cuvette de tir. Cette formule supprime toute tuyauterie, piston, 
chemise et autres accessoires supplementaires, s'avere particulierement legere, facile et economique a mettre en 
ceuvre (un simple fraisage suffit), et n'entrame aucune augmentation de Pencombrement 
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5 Cette disposition presents l'enorme avantage d'eviter tout risque de blocage pouvant resulter de la modification ■ 

d'un tenon pour cause d'usure. Enfin, Parme decrite utilise des munitions sans etui avec capacite d'extraction en 
.cas.de. d&aillance. - 



Les brevets 79 06 106, 83 07602 & 83 07603 de Heckler & Koch decrivent un fusil utilisant des munitions sans etui 
1 0 dont 1' etanch&6 de chambre est assuree par un dispositif particuKerement complexe fonde sur une rotation de 180° 
de la chambre. L'alimentation en cartouche s'effectue par gravite, pretanl le flanc a de nombreux problemes lorsque 
1' arme est en mouvement. La rotation de la chambre (empruntee d'ailleurs au vieux principe des robinets d'eau) ne 
garantit aucune etanch6rt6 aux gaz propulseurs libres de remonter vers le canal d'alimentation. Cette formule 
entratne une grande complexite du mdcanisme de rotation de la chambre et a 6te abandonnee. 

1 5 Le brevet FR 2 082 183 A ( Fabrications Meca Ste Mo) de mars 1970 decrit un dispositif de state bloquant la 
detente d'une arme sous reflet d'une pression exercee a rarriere de la queue de detente et vers l'avant provoquant 
Tengagement d'un poussoir transversal de deverrouHlage. Ce systeme repose sur un montage «tlottant>> de la 
detente qui ne comporte pas d'axe de rotation mais seulement des appuis via des bossages : cette formule interdit 
toute possibility de regiage de la durete" de detente et limite son emploi au seul montage sur les armes a percusston 

20 classique sans pouvoir repondre aux imperatifs des armes a mise a feu electrique. La presence du verrou sur un seul 
c6te de rarrae interdit en outre toute possibilite d'usage ambidextre et, simultan&nent, prive le tireur de la 
perception de cette securite lorsqu'il aborde Tarme du cot6 oppose a celui comportant le poussoir. 

Le present brevet, en revanche, comporte un dispositif de surete de detente compatible avec les mecanismes 
elecuiques et d'utilisation parfeitement ambidextre, mis en oarvre par rotation vers l'avant de la queue de detente 
25 presentant notamment Tavantage d'Stre imm6diatement visible et ce, quel que soit le cdte d'ou Ton regarde Tarme. 



Le brevet US 5 705 763 (Jorge A. LEON) de jarrvier 1998 decrit un dispositif permettant de transformer une arme 
semi-automatique en arme automatique. Ne s'adressant qu'aux armes semi-automatiques a culasse mobile et 
percussion mecanique, ce dispositif permet une selection du tir par un positionnement particulier de la queue de 
30 detente a l'aide d'une pression exercee a rarriere et vers ravant de maniere a produire un basculement Ce dispositif 
n'assure aucune fonction de securite, il a pour ample but de produire un tir automatique a repetition lorsque la queue 
de detente est dans une certaine position. 

Le present brevet, en revanche, propose rutilisation d'un mouvement vers l'avant de la queue de detente arm de 
bloquer ladite detente et n'est pas & confondre avec celui d'un tir s^lectif semi-auto/auto. 

35 

Le brevet US 4 833 808 A (Stravan TRAVIS) de mai 1989 decrit un systeme amortisseur de recul comportant une 
masse co-cyiindrique au canon dont la projection vers ravant s'efifectue par emprunt des gaz. Ce dispositif, prevu 
pour 6tre monte en bout de canon, alourdit Y arme et modifie son equSibrage et sa longueur. II necessite en outre une 
parfaite harmonisation du pas de ses rayures avec celies du canon en un montage particulierement delicat que 
40 I' auteur n'aborde pas malgre son caractere important et dangereux 

Ce dispositif limite son efiet a celui d'un anti-recul dont refficadt6 est etroitement liee a la synchronisation avec le 
recul d'une culasse mobile que r auteur n'aborde pas. 

Le present brevet, en revanche, stipule : 
45 - un mecanisme de court recul du canon via un efifet amortisseur visant a permettre une solidarisation 

canon/culasse destinee a assurer un retard a Fouverture, 
- un dispositif d'extension telescopique du canon visant a accroTtre la puissance de la munition en realisant 
une chambre expansible. 

Outre un efiet anti-recul non determinant ces dispositifc assurent avant tout une fonction differente de celle du brevet 
50 TRAVIS. 
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5 Le brevet DE 90 17 151.9 U (FIELD R.C.) de decembre 1990 decrit un chargeur compartimente en tandem a usage 
de munitions sans eUii. Le sequencement des difierents compartiments s'effectue par Pirrtermecliaire de basculeurs 
actionnes par les munitions memes de debut de chaque plateau des la fin du precedent Ce dispositif presente 
plusieurs inconveraents, a savoir : 

impossibilite d'emploi avec des munitions de profil autre que rectangulaire, 

10 - impossibilite d'approvisionner a la main les compartiments par ie haut du chargeur, necessitant 

un dispositif specifique peu pratique et une alimentation du chargeur par le bas, 

risque de blocage de Parme par coincement du poussoir d' alimentation (7) dans Ie chargeur, 
interdisant alors tout retrait dudit chargeur, 

fragilrte des basculeurs (4) pivotant sur un axe amenage au sein d'une cloison de faible epaisseur 
1 5 pouvant entraTner des risques d'enrayement, 

necessite d'approvisionner les compartiments dans un ordre precis (avant, milieu puis 
arriere) sous peine de blocage par le basculeur du ou des compartiments qui n'auraient pas &6 
appro visionnes en respectant cet ordre, 

limitation d'emploi du chargeur a la seule arme comportant un poussoir d'alimentation. 

20 

Le present brevet, en revanche, decrit le fonctiormement d'un chargeur a munitions sans etui comportant deux 
compartiments facilement et independamment approvisionnables dont le sequencement est assure par un mecanisme 
situe sur Parme qui ne necessite aucun poussoir d'alimentation avec ses risques inherents de blocage. 

25 DESOUPTIONDE LTNVEMION 

L'invention se compose d'une munition sans etui et d'une arme specifiquement adaptee a son tir, semi-automatique« 
et automatique. L*utiIisation de cette munition necessite un dispositif d'allumage electrique et d'etancheite de 
chambre specifique tel que definit ci-apres. 

30 Description des planches 1 a 26/26 

La, planche 1/26 comporte 4 figures (1/1, 1/2, 2/1 & 2/2) decrivant le principe des munitions sans etui en version 
pourvue d'un propulseur (fig. 1/1 & 1/2) solide a Paniere et en version telescopee (fig. 2/1 & 2/2). 
La planche 2/26 comporte 1 figure (3) presentant la vue en coupe de dessus de r ensemble canon/culasse/mandrin 
35 avec le mecanisme d'ouverture de rextracteur par rampe de relevage. 

La planche 3/26 comporte 2 figures (4 & 5) presentant les elements en coupe composant le mandrin de culasse de 
Farme. 

La planche 4/26 comporte 4 figures (6/1, 6/2, 6/3 & 6/4) presentant le mecanisme d'etancheite* de chambre a 

expansion de segment par pression de gaz empruntes au niveau de la cuvette de tir. 
40 La planche 5/26 comporte 4 figures (6/5, 6/6, 6/7 & 6/8) presentant Ie mecanisme d'etancheite de chambre a 

expansion de segment par pression des gaz empruntes au niveau de la peripherie de la tete du piston. 

La planche 6/26 comporte 3 figures (6/9, 6/10 & 6/11) presentant le mecanisme d'etancheite' de chambre a 

expansion de segment par pression des gaz empruntes au niveau de la peripherie de la cuvette de tir. 

La planche 7/26 comporte 5 figures (7/1, 7/2, 7/3, 7/4 & 7/5) presentant les mecanismes d'etancheite de chambre par 
45 segment a expansion mecanique. 

La planche 8/26 comporte 2 figures (7/6 & 7/7) presentant le mecanisme de retard a l'ouverture culasse/canon par 

tenons propulses par gaz loges dans la paroi du canon et dans le mandrin. 

La planche 9/26 comporte 2 figures (8 & 9) presentant la vue en coupe de rarme et son mecanisme de court recul du 
canon, securite de contre-d&ente engagee. 
50 La planche 10/26 comporte 2 figures (10 & 11) presentant la vue en coupe de Panne et le dispositif de stabilisation 
en rafale, securite de contre-detente non engagee. 

La planche 1 1/26 comporte 1 figure (12) presentant la vue en coupe de Parme verrou de pontet ouvert. 
La planche 12/26 comporte 1 figure (13) presentant la vue en coupe de Parme pontet ouvert. 
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5 La planche 13/26 comporte 2 figures (14 & 15) presentant la vue en coupe du chargeur, compartiment avant pourvu ' 
d'une cartouche restante et compartiment arriere plan, ainsi que son dispositif de limitation de contenance du 

.^mpartiment^ — - — 

La planche 14/26 comporte 3 figures (16, 17 & 18) presentant la vue en coupe de Panne chargeur engage, 
compartiment avant plein, la cartouche de t€te supposee en appui sur la culasse (mandrin), et les munitions du 

1 0 compartiment arriere descendues dans leur puhs sous raction de Parr&oir de cartouches. 

La planche 15/26 comporte 1 figure (19) presentant la vue .en coupe de Panne et son mecanisme de couplage des 
compartiments du chargeur. j 
La planche 16/26 comporte 1 figure (20) presentant la vue en coupe de Parme et du mecanisme de couplage des 
compartiments avant Pouverture du crochet verrouillant le bras de Parretoir de cartouche. 

1 5 La planche 17/26 comporte 1 figure (21) presentant la vue en coupe de Parrae et du fonctionnement du mecanisme 
de couplage des compartiments du chargeur a rouverture du crochet liberant le bras de rarretoir de cartouche sous 
Paction du bouton de transporteur avant 

La planche 18/26 comporte 1 figure (22) presentant la vue en coupe de Parme chargeur engage et compartiment 

avant vide. . „ . A 

20 La planche 19/26 comporte 1 figure (23) presentant la vue en coupe de Panne avec son dispositif d arretoir de 
culasse et son mecanisme de quadruple verroufllage : pontet, securite de contre-detente, culasse et puhs de chargeur, 
avant mise en place de la serrure. a 
La planche 20/26 comporte 1 figure (24) presentant la vue en coupe de Parme et son mecanisme de quadruple 
venouillage : pontet, securite de contre-detente, culasse et puits de chargeur, serrure en place. 
25 La planche 21/26 comporte 1 figure (25) presentant le dispositif de visee a rail d'acquisition visuelle rapide et son 
systeme de reglage par vis micrometrique. 

La planche 22/26 comporte 1 figure (26) presentant le dispositif de canon telescopique retracted 
La planche 23/26 comporte 1 figure (27) presentant le dispositif de canon telescopique en extension. 
La planche 24/26 comporte 1 figure (28) presentant la vue en coupe de Panne electronique avec mandrin de mise a 
30 feu electrique, selecteur de tir, puhs de chargeur, contacteurs du compteur de coups restarts, bloc de reconnaissance 
d'empreinte dighale du tireur et d'autorisation de tir, batteries d'alimentation et leur logement 
La planche 25/26 comporte 1 figure (29) presentant une vue en coupe de Parme electronique comf>ortant un 
rotacteur de gestion des ordres de raise a feu au niveau de la detente. 

La planche 26/26 comporte 1 figure (30) presentant le schema ^organisation du systeme electronique 
35 d'identification du tireur et de mise a feu 



DESCRIPTION DE LA MUNITION (PLANCHE 1/26, FIG. 1, 1 bis, 2 & 2 bis). 

L'arme est adaptee au tir de tout type de munition sans etui de calibres varies dont la forme generate est cylindrique 
et comporte une gorge d'extraction a Parriere. Ainsi, la munition est mduTeremment composee d'un projectile a 

40 Pavant (fig. 1/1 & 1/2) couple a un propulseur solidifie (2) a Parriere ou bien du type telescopee (fig 2/1 & 2/2, 
n°13) c'est a dire composee d'une balle (13) noyee dans une gangue (14) de propulseur solide comportant une 
gorge d'engagement de griffe d'extracteur (6) a Parriere et une ouverture a Pavant de meme calibre que la balle. 
Ladhe baUe est alors caracterisee en ce qu'elle comporte a Farriere une cuvette (1 5) contenant un agent (5) detonant 
et soit positionnee dans la gangue de fecon a etre obturee par un opercule (4) conducteur et combustible. Cette 

45 disposition assure une excellente protection de Pamorce centre tout risque de mise a feu intempestif en realisant une 
cage de type Faraday anti-radiation. L'exceptionnefle compacite de la munition ainsi obtenue sera mise a profit pour 
accroitre notoirement la puissance de feu. 

Nota : une variante de munitions (pi. 1/26, fig. 1/2) avec couplage du propulseur a Parriere peut etre realisee en 
prolongeant la coiffe en une jupe (3) couvrant le propulseur et notamment la gorge d'extraction afin de prevenir tout 
50 risque de deterioration dudit propulseur en cas d'ejection violente d'une munition, notamment torsque rmertie de 
cette derniere est forte (gros cahbre par exemple). Toute autre formule assurant le blindage de la gorge d'extraction 
participerait de la meme protectioa 



55 
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5 Modes de fabrication de la munition. 

Le propulseur est soft moule* a Parriere de la balle ou surmoule' autour de la balle afin de realiser la gangue (14) en 
une seule fois. L' amorce est logee prealablement ou apres Top6ration de surmoulage, I'opercule ou pastille 
conductrice est apposee en fin d'operation de facon a garantir i'elancheite de la munition. Cette fbrmule presente de 
nombreux avantages tant en termes de reduction de cout de production comme d'&ancheite. Uadjonction d'une 
1 0 composition tracante en fond de jupe permettra de reperer la munition seulement depuis le secteur arriere, accentuant 
la discretion dutir. 



DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT DE L'ARME (Planches 2 ft 2CJZG) 

L'arme choisie a titre de demonstration est preferentiellement mais non exclusivement un pistolet automatique, le 
1 5 principe de Pinvention pouvant £tre etendu k tous calibres et types d'armes legeres. L'arme fbnctionne suivant un 
principe d'etancheite de chambre par culasse a piston avec retard a rouverture par recul dudit piston. 

Les armes de conception classique utilisent des munitions avec etui, ce dernier assurant l'etancheite de la chambre 
pendant le cours laps de temps separant la raise a feu de la sortie de la munition du canon. Le retard a rouverture est 
alors generalement obtenu par blocage de l'etui dans la chambre via une liaison canon-glissiere maintenue fixe 
20 pendant le trajet de la munition dans le canon. 

Dans le cas d'emploi de munition sans etui suivant Pinvention, Tetancheite et le retard a Pouverture, necessaires a 
un rendement optimal de l'arme, sont simultanement assures par la dilatation d'un segment ou couple de segments 
d'un piston (18), solidaire de la culasse, dont le recul est progressif dans une chambre (62) d'etancheite. 

Cette chambre (62) est dans le prolongement et contigue a la chambre & munition (61) qui comporte suivant besoin : : 

25 un logement d'accueil et de relevage (59) du disposhif d'accrochage (extracteur) de la gorge de la '* 

munition, 

un event (90) d'emprunt de gaz propulseur situe* pr&s de 1' entree de chambre, 

et ladite chambre (62) de piston de culasse comportant, suivant besoin, des logements (56 bis) d'accueil de tenons de h 
solidarisation du canon avec le piston de culasse. 

30 Ce systeme garantit une absolue securite en concevant une chambre parfeitement 6tanche tors du tir, supprimant ' 
toute potentielle deconvenue propre aux solutions actuelles qui reposent sur la fragile resistance d'un &ui trQp 
souvent soUicit6 lors de nombreux rechargements. 

En effet, les armes a munitions a etui accusent une faiblesse conceptuelle generalement ignoree des utilisateurs : la 
solidite" de Tarme durant le tir suit le principe de resistance d'une chaine, suhordonnee a cells du maillon le plus 
35 faible. Or, l'etui est a bien des e^ards ce maillon faible de la chaine de tir. 

L'etui joue non seulement le role de joint lorsqu'B est plaque contre les parois de la chambre au depart du coup, mais 
c'est encore lui qui encaisse toute la charge d' effort sur sa partie arriere (culot). Or cette derniere est, sur la plupart 
des armes automatiques actuelles, a Tair libre sur plus du tiers de sa superficie, conditionnant Tetancheite de la 
chambre de tir a sa seule resistance. 

40 On mesure des lors 1' importance du risque que fait courir aux usagers une formule dont la logique d'etuds est 
historiquement empruntee aux revolvers qui, eux, garantissent une meilleure resistance puisque ie culot de Tetui est 
en appui total sur le bouclier ou dos du bariliet de Tarme pendant le tir. 

Aucun utilisateur d'arme actuelle n'est done protege* contre les risques de fissure de Tamorce ou de rupture de paroi 
d'e^tui, notamment au niveau du culot, et de la terrible liberation des gaz brulants qui s'en suit. Les nombreux 
45 accidents recenses a la suite de rechargement successifs sont la pour en temoigner. 

L'arme suivant rinvention assure, en revanche, une parfaite securite au tir fondee sur une technique d'enfournement 
total de la munition par un piston dans une chambre dont Petancheite est assuree par un joint auto-expansible lors du 
tir. Cette fbrmule offre la resistance des epaisses parois d'acier du piston et du canon sans commune mesure avec 
celle d'&iris en laitoa 

50 Uarme utilise, dans un premier mode de fonctiormement, un canon fixe a la carcasse et se compose done d'un 
nombre de pieces restreint. Cette caractenstique devrait entrauier des repercussions economiques importantes en 
matiere de coQt de production, entretien, fiabilite et cadence de tir. 
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5 L'arme comprend deux parties principales (Planches 2 a 26/26) : 
1 - L'ensemble glissiere ou culasse mobile. 

- (1 6) glissiere ou culasse mobile, 

- (17) mandrin de culasse. 

Le mandrin de culasse comporte ie corps de piston et la jupe : 

10 -(18) piston, 
-(20) jupe, 
-(20bis)t&edejupe, 

- (21) extracteur, 

- (22) extracteur a pied, 

15 - (23) poussoir de rappel de r extracteur, 

- (24) ressort du poussoir de rappel de rextracteur, 

- (25)butee tampon d'allumeur/ejecteur, 

- (26) tige soupape du percuteur, 

- (27) allumeur/ejecteur, 
20 - (28) isolant d'alhimeur 

- (29) ressort d'allurneur, 

- (30) extension d'allumeur/ejecteur, 

. (39) canal longitudinal d'alimentation en gaz (communiquant avec 40), 

- (40) canal radial d'alimentation des gaz (communiquant avec 39), 
25 - (40 bis) cannelure d'alimentation en gaz (communiquant avec 42 bis), 

- (40 ter) lumiere ou creneau d'alimentation en gaz, 

- (41) segment d'etancherte, 

- (41 bis) segment d'&ancheite* a profil trapezoidal, 

- (41 ter) segment d'etancheite' a profil trapezoidal dissymetrique, 
30 - (41 quart) segment d'etancheite* a profil en equerre, 

- (42) logement de segment, 

- (42 bis) rainure de circulation des gaz, 

- (42 ter) goupille, 

- (43) orifice de canal longitudinal d'alimentation en gaz, 
35 - (44) manchon central, 

- (44 bis) tete de manchon central, 

- (44 ter) ressort de rappel du manchon central, 

- (45) palier-butee d'etancheite de manchon central, 
-(45 bis) paHer conique, 

40 - (45 bis') palier conique, 

- (45 ter) palier siege de rondelle expansible, 

- (46) rondelle expansible, 

- (47) pompe a ressort, 

-(48) evasement conique d'etanch6it6 de cuvette de tir, f 
45 - (50) logement de 1'ensemble poussoir d'extracteur (23), ressort (24) et butee (25) d ejecteur, 

- (51) cone d'etancheite de jupe de mandrin, 

- (52) orifice de communication avec les canaux (39 & 40) d'alimentation en gaz, 

- (54) tenon sphenque, 
-(54 bis) bille, 

50 - (55) tenon conique, 

- (56) logements de tenons de verrouillage, 

- (56 bis) logement d'accueil de tenons de chambre a piston, 

- (56 ter) logement d'accueil de tenon de glissiere. 

55 2- L'ensemble carcasseav^ 

- (57) ressort recuperateur, 

- (58) entree de pas de rayure du canon, 
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5 - (59) rampe de relevage de l'extracteur, 

- (60) canon, 

- (61) chambre a munition, 

- (62) chambre d'etancheite avec logement d'accueil du piston de mandrin, 

- (63) carcasse, 
10 - (64) queue de detente, 

- (65) ressort de rappel de la queue de detente, 

- (65 bis) ressort de rappel (contrarotatif ) de la queue de detente, 

- (66) verrou de pontet, 

- (66 bis) penne de verrou de pontet, 
15 - (67) logement d'accueil du penne de verrou de pontet, 

- (67 bis) came circulate, 

- (67 ter) decrochement, 

- (68) contre-d&ente, 

- (69) logement de contre-detente, 
20 - (70) ressort de rappel de contre-detente, 

-(77) sabot d'ejection, 

- (78) butee de course de la glissiere, 

- (78 bis) arretoir de glissiere, 

- (78 ter) encoche d'engagement de tenon d'arretoir de glissiere, 
25 - (79) levier de verrou de chargeur, 

- (80) crochet de verrou de chargeur, 
-(81) selecteur de tir, 
-(81 bis) bras du selecteur detir, 

- (90) orifice d'emprunt de gaz anti-recul, 
30 - (91) canal radial de cheminement des gaz anti-recul, 

- (92) canal ou tube de cheminement des gaz anti-recul vers I'extremite de la, glissiere, 

- (93) event d'ejection des gaz anti-recul, 

- (94) bouchon d' obturation du canal de glissiere, 

- (95) chargeur a deux compartiments en tandem, 
35 - (95 bis) race laterale de compartment inclmee a X degres, 

- (95 ter) face laterale de compartiment inclinee a Y degres, 

- (96) levres de chargeur communes aux deux compartiments, 

- (97) compartiment avant de chargeur, 

- (98) compartiment arriere de chargeur, 
40 - (98 bis) paroi centrale irrter-compartiments, 

- (98 ter) rente de circulation de Pergot de transporteur arriere, 

- (99) transporteur ou planchette elevatrice avant, 

- (100) transporteur ou planchette elevatrice arriere, 

- (100 bis) ergot de transporteur de compartiment arriere, 
45 - (101) bouton de transporteur, 

- (102) crochet de bras d'arretoir de cartouche, 

- (102 bis) ergot d'engagement du crochet d'arr€toir de cartouche, 

- (102 ter) came d'ouverture du crochet de bras d'arretoir de cartouche, 

- (103) arretoir de cartouches du compartiment arriere, 
50 - (1 03 bis) butee horizontale d'arretoir de cartouche, 

- (104) ressort de rappel de Parretoir de cartouche, 

- (105) encoche d'accueil du crochet de verrou de chargeur, 

- (105 bis) butee de transporteur, 

- (105 ter) languette d'enfbncement de barrette de limitation de contenance du compartiment arriere, 
55 - (106) barrette de limitation de contenance du compartiment arriere, 

- (106 bis) ressort de rappel de la barrette de limitation de contenance de compartiment, 

- (106 ter) fente d'accueil de Y ergot du transporteur arriere, 

- (107) berceau du canon, 

- (108) rainures d'accueil des rails de guidage du canon, 
60 - (109) rails horizontaux de guidage du canon, 

- (1 10) ressort amortisseur, 
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5 - (1 10 bis) ressort recuperateur, 

- (Ill) bague bai'onnette de butee de course du canon, 

- ^12)ienjmMonne^jde .fixation de bag ue, . .„ _ _. 

-(113) logement d'accueil de la serrure, 

- (1 14) serrure amovible, 

10 -(IIS) tige de verrouillage du puits de chargeur, 

- (115 bis) penne de la tige de verrouillage du purts de chargeur, 

- (1 16) ressort de rappel de tige de verrouillage du puits de chargeur, 

- (1 17) rampe ou rail devisee a profil enU, 
-(118) vis micrometrique, 

15 -(118 bis) cliquet a bille, 

- (1 19) piece de liaison rail de visee/vis micrometrique, 

- (120) guidon, 

- (121) circlips de solidarisation piece de liaison/rail de visee, 

- (122) pivot de rail de visee, 

20 - (123) substrat applique sur la face avant de la queue de detente, 

- (124) mandrin electronique de mise a feu, 

- (125) contacteur general de mise sous tension des circuits, 

- (125 bis) rotacteur de tir, 

- (125 ter) fil d'acheminement des informations du calculateur, 
25 - (125 quart) fil d'acheminement des informations de la detente, 

- (126) contacteur de tir coup/coup, 
-(127) contacteur de tir rafale, 

- (128) microrupteur de fermeture complete culasse, 

- (129) contacteur ^identification du type de chargeur, 

30 - (130) contacteurs de position de transporteur avant (plein & vide), 

- (131) contacteurs de position de transporteur arriere (plein & vide), 

- (132) afficheur, 

- (133) bloc central de calcul et module ^identification morphologique, 
-(134)batterie, 

35 - (1 35) stockage des empreintes des personnes habilitees, 

- (136) stockage des empreintes des personnes habilitantes, 
-(137) port, 

- (138) canon interne telescopique, 

- (138 bis) paiier de canon interne, 
40 -(138 ter) ffttde canon interne, 

- (139) logement d'accueil du canon, 

- (140) canon externe, 

- (140 bis) paiier de canon externe, 

- (140 ter) epaulement interne, 
45 -(141) ressort de rappel, 

- (142) butee d'extension de canon telescopique, 

- (143) collecteur conique. 

50 ETANCHEITE DE LA CHAMBKE 

Premier mode (Plancbe 4/26, fig. 6/1 a 6/4) : 

Dans un premier mode de realisation de TetaiicMite, la jupe (20) de mandrin comporte un logement (42) d'accueil 
d'un seul segment (41) ou d'un couple (fig. 6/3) de segments (41 quart & quint) d'etanchelte. 

55 Ce logement (42) constitue d'une gorge circonferentielle de dimensions et section ajustees a celle du (ou des) 
segment(s) est caracterise en ce qu'il soit creust d'une deuxieme gorge (42 bis) concentrique et plus profonde, de 
circulation des gaz, comportant des canaux ou orifices radiaux (40) communicant avec des canaux (39) parafleles a 
l'axe central du piston et d&ouchant dans la seule cuvette de tir. 
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5 Le segment ou le couple de segments d'etancheite (41, 41bis, quart & quint) adoptent une section appropriee : carree 
(41), trapezoldale symetrique (41 bis) ou dissymetrique (41 ter), en angle, en equerre ou toute autre formule adaptee 
et sont preferentieUement mais non exclusivement du type ouvert a baioimette (fig. 6/2 & 6/3) ou hermetique et 
caracterises en ce que, dans le cas d'un couple, leur montage soft concentrique et superpos6 c'est a dire l'un a 
Finterieur de Fautre et tels que, retractes en position de repos a Finterieur de la gorge d'accueil, le diametre exterieur 
10 du segment ou couple de segments demeure en permanence inferieur a Falesage ou diametre du piston. 

Les segments superposes, dont les epaisseurs respectives peuvent €tre differentes, sont montes indexes de facon que 
Fouverture de Tun ne soft pas en regard de celle de Fautre. A cet effet, une encoche de dimensions correspondantes 
a celle d'une goupille (42 ter) est amenagee sur un cote de chaque segment, au niveau de Fouverture pour le 
segment exterieur et a une position correspondant a une valeur angulaire comprise entre 90° et 270° de Fouverture 
1 5 pour le segment interieur. Les deux segments sont montes assembles de telle fafon que leurs encoches cooperent 
avec la goupDle radiale (42 ter) assurant la double fonction de leur indexation et la solidarisation du manchon (45) 
avec la jupe de mandrin (20). La goupille est situee sur le bord inferieur (le plus eloigne de la tete de piston) de la 
gorge d'accueil des segments et ne depasse pas Falesage du piston une fois montee. 



20 Principe de fonctionnement : 

Au depart du coup les gaz propulseurs empruntent les conduits (39 & 40) qui se correspondent et ddbouchent sur la 
fece interne du ou des segments (41, 41 bis, ter, quart & quint) que la pression, uniformement repartie par circulation 
dans la deuxieme gorge (42 bis), dilate radialement ce qui a pour effet de plaquer le ou les segments contre la paroi 
delachambre(62). 

25 L'etancheite est alors assuree par la combinaison de : 

- Fefifet de clapet entre une face plane du (ou des) segments et le flanc de la gorge du piston, 

- le contact entre la portee peripherique (sous la pression des gaz) urifbrmement tircorrf&rentielle du I 
segment (externe) et Falesage du cylindre, 

F obturation systematique par Findexage en opposition des segments de toute fenetre pouvant naitre au :. 
30 niveau de Fouverture du couple de segments lors de leur expansion, 

et perdure tant que la pression des gaz propulseurs s'exerce, c'est a dire pendant le trajet de la balle dans le canon et. 
le recul simultane du piston dans sa chambre. 

Des que la balle sort du canon la pression chute instantanement, Felasticft6 du segment (ou couple de segments) 
provoque sa retraction a Finterieur de la gorge et supprime tout risque de blocage du piston a F entree de la chambre 
35 d'accueil (62) lors du mouvement avant de la culasse. La dilatation du segment (ou couple de segments) garantit une 
parfaite etancheite de la chambre a munition (61) lors du seul mouvement arriere du piston et, afin de garantir une 
grande longevite de fonctionnement a Farme, ledft segment (ou couple de segments) sera realise en un matenau 
elastique (bronze UE9P, atier, fonte...) capable de resister aux efforts de temperature. Un traitement thermique auto- 
hibrifiant (nitrure de titane, Diamond Like Carbon, carbone amorphe, graphite. . .) pourra egalement €tre applique. 

40 Ce dispositif constitue un veritable systeme regulateur de retard a Fouverture de chambre commandee par pression 
des gaz. L'avantage de cette formule et de permettre a Farme de « digeren> une grande variete" de munitions de 
masses differentes, sans necessiter de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois 
de verifier que la longueur de recul du piston d'etancheite dans sa chambre soft suffisante pour le type de munition 
consider^. 

45 

Deuxieme mode (Planche 5/26, fig. 6/5 a 6/8): 

Dans un deuxieme mode de realisation de l'etancheite, le piston du mandrin de culasse comportant un logement (42) 
d'accueil d'un seul segment ou d'un couple (fig. 6/3) de segments d'etancheite concentriques et superposes 
(emboites Fun dans Fautre) est caracterise en ce qu'il possede des cannelures longitudinales (40 bis) et que le 
50 logement (42) du (ou des) segments) soft creuse" d'une deuxieme gorge (42 bis) concentrique et plus profonde de 
circulation des gaz. Les cannelures (40 bis) en nombre variable et sym&riquement reparties a la peripherie de la tete 
de piston sont caracterisees en ce qu'elles dSbouchent au niveau de la face avant du piston afin d'assurer Femprunt 
des gaz pour les acheminer vers la gorge (42 bis) de circulation des gaz avec laquelle elles communiquent 
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5 Le segment ou le couple (fig. 6/3) de segments d'etancheite (41, 41bis, ter, quart & quint) adoptent une section ' 
appropri6e : carree (41), trapezoidale (41 bis & ter), en angle, en equerre (41 quart) ou toute autre formule adaptee et 

^on^r^f^ntieUement^ais^ion-exclusivement-du ^e^i^rt44ai0Mette-(figr-<^^^ - 

en ce qu'ils soient, dans le cas d'un couple, montes concentriques et superposes c'est a dire Tun a Tinterieur de * 
Pautre et tels que, retraces en position de repos a Pinterieur de la gorge d'accueil, le diametre exterieur du segment 
1 0 ou couple de segments demeure en permanence inferieur a Talesage ou diametre du piston. 

Les segments superposes, dont les epaisseurs respectives peuvent €tre differentes, sont montes indexes de fa9on que 
Pouverture de Tun ne soit pas en regard de celle de Pautre. A cet effet, une encoche de dimensions correspondantes 
a celle d'une goupille (42 ter) est amenagee sur un cote de chaque segment, au niveau de rouverture pour le 
segment exterieur et a une position correspondant a une valeur angulaire comprise entre 90° et 270° de Pouverture 
1 5 pour le segment interieur. Les deux segments sont assembles de telle f&9on que leurs encoches coop£rent avec la 
goupille radiale (42 ter) assurant la double fonction de leur indexation et la solidarisation du manchon (45) avec la 
jupe de mandrin (20). La goupille est situ6e sur le bord inferieur (le phis eioigne de la tete de piston) de ia gorge 
d'accueil des segments et ne d£passe pas Tatesage du piston une fbis mont.ee. 

Principe de fonctionnement : 

20 Au depart du coup, les gaz propulseurs empruntent les cannelures (40 bis) peripheriques de la tete de piston et 
exercent une pression uniformement rdpartie (sym^trie des cannelures) sur la face laterale superieure du (ou des) 
segments) (41, 41 bis> 41 ter, quart & quint) ainsi que sur leur face interne par circulation dans la gorge (42 bis), ce 
qui a pour effet de plaquer le(s) segments) centre le flanc inferieur de la gorge logement (42) et !e(s) dilater 
radialeraent centre la paroi de la chambre (62) pour une parfaite etancheite. 

25 Afin de faciliter son expansion sous Peffet de la pression des gaz entourant la t&e du piston le segment ou le couple 
de segment pourra adopter un profil trapfeofdal (41 bis) symdtrique ou dissymetrique (fig. 6/7, 41 ter) monte tel que 
sa face inclinee soit oriaitee vers Pavant du piston, le petit cdte (ou sommet) correspondant a la face interne dudit 
segment. La gorge d'accueil (42) adoptera un profil correspondant. Des l'amorce d'expansion du segment (ou 
couple de segments) sous Teflfet des gaz amends par les cannelures longrtudinales, la face laterale inclinee 

30 (trapezoldale) du segment (ou couple de segments) pifcge les gaz peripheriques qui entourent la tete de piston, 
Pensemble exercant alors une pression qui tend a plaquer le segment (ou couple de segments) de facon parfaitement 
uniforme contre la paroi de la chambre et le flanc de la gorge du piston. 

D6s que la balle sort du canon la pression chute instantan&nent, Pelasticit6 du segment (ou couple de segments) 
provoque sa retraction a Pinterieur de sa gorge et supprime tout risque de blocage du piston a Pentree de la chambre 
35 d'accuefl (62) lors du prochain mouvement avant de Ia culasse. Afin de garantir une grande longevite aux segments, 
ceux-ci seront realises en un rnat&iau eiastique (bronze UE9P, acier, fonte...) capable de resister aux efforts de 
temperature. Un trahement thermique auto-lubrifiant (nitrure de thane, Diamond Like Carbon, carbone amorphe, 
graphite. . .) pourra egalement &re applique. 

Ce dispositif constitue un veritable syst&me r6gulateur de retard a Pouverture de chambre command£e par pression 
40 des gaz. L'avantage de cette formule et de permettre a Parme de « digerer» une grande variete de munitions de 
masses differentes, sans n6cessiter de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois 
de verifier que la longueur de recul du piston d'etancheite dans sa chambre sort suffisante pour le type de munition 
considered 



45 TYoisieme mode (Planche 6/26, fig. 6/9, 6/10 & 6/11) : 

Dans un troisi&ne mode de realisation de PetancMte, le piston du mandrin de culasse est caracterise en ce que la 
cuvette de tir comporte des turaieres (can aux) radiales ou bien des creneaux (40 ter) radiaux, amenages 
symetriquement a la peripheric, assurant la communication entre Pinterieur de ladite cuvette et la gorge 
drconferentielle logement (42) d'un segment ou d'un couple de segments (fig. 8 ter) d'etancheite concentriques et 
50 superposes, situe(s) autour du piston au niveau de la cuvette de tir. Le logement (42) du (ou des) segments) est de 
dimensions et section ajusl6es a cefles du (ou des) segments). 

Dans le cas d'emploi de lumteres radiales, des cannelures (40 bis) en nombre variable symetriquement reparties a la 
peripheric de la t§te de piston assureront Pemprunt des gaz au niveau de la face avant dudit piston afin de les 
acherniner vers la face arriere du segment (ou couple de segments) et conjuguer leurs efforts avec les gaz de la 
55 cuvette de tir amenes par les tumieres. Une gorge (42 bis) de circulation des gaz pourra etre amenagee si necessaire 
pourun fbnctioimement combinant les avantages du troisieme et quatrieme mode. 
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5 Le segment ou le couple de segments d'&anch&t6 (41, 41bis, ter, quart & quint) adoptent une section appropriee : 
carree (41), trapezoidale, en angle, en Square (41 quart) ou toute autre fbrmule adaptee et sont prdferentiellement 
mais non exclusiveraent du type ouvert k baionnette (fig. 6/2) ou herm&ique et caractdrises en ce qu'ils soient, dans 
le cas d'un couple, months concentriques et superposes c'est k dire Tun a l'tnterieur de I'autre et tels que, retraces en 
position de repos a Pinterieur de la gorge d'accueil, le diarn&re ext&ieur du segment ou couple de segments 
1 0 demeure en permanence inferieur a Talesage ou diam&re du piston. 

Les segments superposes, dont les epaisseurs respectives peuvent etre differentes, sont months indexes de fa9on que 
Pouverture de Tun ne soit pas en regard de celle de I'autre. A cet effet, une encoche de dimensions correspondantes 
a celle d'ime goupille (42 ter) est amenag6e sur im c6t6 de chaque segment, au niveau de rouverture pour le 
segment exterieur et a une position correspondant a une valeur angulaire comprise entre 90° et 270° de rouverture 
15 pour le segment interieur. Les deux segments sont assembles de telle fa$on que leurs encoches cooperent avec la 
goupille radiale (42 ter) assurant la double fonction de leur indexation et la solidarisation du manchon (45) avec la 
jupe de mandrin (20). La goupille est situee sur le bord inferieur (le plus eloigne de la tete de piston) de la gorge 
d'accueil des segments et ne depasse pas Pal&age du piston une fois montee. 

Principe de fonction nement : 

20 Au depart du coup les gaz propulseurs eraprunlent les lumieres ou creneaux (40 ter) periph&iques de la cuvette de tir 
et exercent immddiatement une pression urufbrmement repartie (sym6trie des creneaux et lumieres) sur la face 
circonferentielle (lat&ale) i^eme ^ u segment 0 u couple de segments (41 quart & quint) ainsi que sur la face 
(radiale) qui y est directement perpendiculaire dans le cas d'une section en angle ou equerre, ce qui a pour effet de 
plaquer le segment ou couple de segments contre le flanc inferieur de leur gorge logement (42) et les dilater . 

25 radialement contre la paroi de la chambre (62) pour une parfaite etanch&te. Aucune fuite des gaz par les ouvertures 
des segments lors de leur expansion n'est possible puisque leur montage concentrique, superpose et indexe a 180°*? 
assure une obturation reriproque et automatique. ■ 

D£s que la balle sort du canon la pression chute instantan&nent, Pelastidte des segments provoque leur retraction a l[ 
Pint&ieur de leur gorge et supprime tout risque de blocage du piston a Fentr^e de la chambre d'accueil (62) lors du 
30 ! prochainmouvementavantde la culasse. *'l 

V' 

Afin de garantir une grande longevity aux segments, ceux-ci seront realises en un materiau eiastique (bronze UE9P, * 
ader, fonte...) capable de roaster aux efforts de temperature. Un traitement thermique auto-lubrifiant (nitrure de< 
titane, Diamond Like Carbon, carbone amorphe, graphite. . .) pourra 6galement etre appliqud 

Ce dispositif constitue egalement un veritable systeme rSgulateur de retard a Pouverture de diambre commandee par 
35 pression des gaz. L'avantage de cette fbrmule et de permettre k rarme de « digeren> une grande vartete de munitions 
de masses difierentes, sans necessiter de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin 
toutefois de verifier que la longueur de recul du piston d'&ancheite dans sa chambre sort suffisante pour le type de 
munition considered 

Nota : le dispositif d'expansion du segment suivant ces deuxieme et troisi&ne modes est susceptible de trouver 
40 application dans le domaine du moteur k explosion. Le segment de t&e du piston, en appui permanent contre la paroi 
du cylindre, bSnefiderah d'un surcroit de force d'expansion et de pression contre le flanc inferieur de la gorge de 
son logement, renfo^ant FetancheitS de chambre et prevenant tout risque d'affolement vibratoire, notamment 
lorsque le piston atteint le point mort haut (inerrie du segment) k regime elevd 

Le deuxieme mode pr&ente aussi Pavantage de pouvoir €tre adapts k toute arme utilisant un verrouillage culasse- 
45 canon lineaire. 



Qnatrteme mode (Planche 7/26, fig. 7/3 & 7/5) : 

Dans un quatrieme mode de realisation de F&anch&t6, le piston (fig. 7/3) du mandrin de culasse est caracteris6 en ce 
qu'il comporte une gorge (42) logement d'accueil d'un segment d'etanch6t6 (41) de section pr£ferentiellement mais 
50 non exclusrvement carree (41) ou trapezoidale, un manchon (44) central dont la face avant correspond au fond de la 
cuvette de tir, des pompes (ou barrettes) k ressort (47) positionn6es en dtoile autour de Faxe central, un 
6jecteur/aHumeur (27) &ectrique et un extracteur (22) de munition articule au niveau du manchon et pourvu d'un 
pied coopdrant avec la tlte soupape de Tgecteur/aUumeur. 
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5 Le segment d'etancheite (41) est du type ouvert, pre^rentieUement mais non exclusivement a balonnette (fig. 8) * 
caractense en ce que son diametre exterieur au repos soh tel qu'il deraeure en permanence retracte a rinteneur de sa 

£arge_d^c^ilj^Jie,de^ 

Le manchon central, compost de deux parties fevorisant le montage du segment et solidarisees par une goupiile, 
comporte deux paliers (45 & 45 bis) coniques assurant simultanement 1'etancheite aux gaz et ie r61e de butee de 

10 course dudit manchon, le deuxieme palier (45 bis) conique assurant plus particulierement le role de tiroir de 
compression des pompes a ressorts. Les logements de pompes (47) k ressort sont disposes en etoile autour du 
logement de manchon (44) avec lequel Ds communiquent et d^boucnent de 1'autre cdte dans le iogement du segment 
(42 bis). 

Les tetes des pompes sont en appui sur la face interieure du segment (une gorge pouvant avantageusement 6tre 
15 amenagee), leurs pieds reposant simultanement sur la partie cylindrique du palier (45 bis) tiroir conique du 
manchoa Ces pompes, une fois en place, assurent aussi la fonction de butee de deplacement (anti-extraction) du 
manchon central. 

Une variante (fig. 7/4) du precedent montage peut 6tre obtenue en remplacant les pompes a ressort par des billes ou 
tenons tout autour du manchon (44) dans la gorge, speaalement amenagee a cet eflfet, de logement du segment (41) 

20 et montes de maniere a 6tre simultanement en contact avec un palier conique (45 bis) du manchon et la fece interne 
dudh segment (41). Le manchon peut, en outre et en option, avantageusement comporter un deuxieme palier 
conique (45 bis') sur lequel reposent des billes ou tenons de solidarisation culasse/canon appates et montes en 6to de 
dans des logements coniques empechant toute sortie complete, lesdhs logements etant en regard de logements (56 
ter) femelles correspondants amenages dans la chambre d'accueil du piston d'etanchelte. 

25 La distance entre le fond de la cuvette de tir et la tete de chambre a munition peut €tre adaptee de fecon que 
renfoncement de la tete (45) de manchon se produise k la fin du mouvement avant de la culasse, , ladite tete butant 
contre le fond de son logement d'accueil sous Faction du ressort recuperateur (110). Le segment d'etancheit^ (et 
eventuellement les billes ou tenons de solidarisation culasse/canon) est/sont alors systematiquement dilates) lorsque 
la culasse est fennee. L'adoption d'un mandrin plus court, supprimant toute butee de la tete contre le fond de son 

30 logement, entramera un fbnctionnement a pression des gaz. 



Principe de fonctionnement : 

Lors de la mise a feu de la munition les gaz propulseurs exercent une pression equivalente k Y arriere de la munition 
et sur la tete du manchon/cuvette de tir qui s'enfbnce a Tinterieur du mandrin/piston en contractant le ressort de 
35 rappel(44ter). 

Le palier conique (45 bis) du manchon bute sur le palier conique symdtrique du mandrin (17) assurant l'etancheite 
interne du mandrin, ainsi que Fepaulement conique (45) sur l'epaulement conique syraetrique du mandrin (17), et 
exerce simultanement une pression radiale sur les pompes k ressort qui se compriment et proyoquent 
raccroissement unifbime du diametre du segment d'etanchelte en le plaquant contre la parol du cylindre (62) 

40 d' accueil de piston assurant ainsi Tetancheite aux gaz. 

Simultanement le piston recule (sauf presence d'un systeme de retard k Touverture par blocage mecanique 
culasse/canon) assurant le retard k Touverture de la chambre, le manchon/cuvette de tir demeurant enfc-nce" dans le 
mandrin jusqu'* ce que la pression des gaz s'annule (ouverture de la chambre). Des l'enregistrement de cette chute 
de pression le manchon/cuvette de tir reprend sa place initiale sous Teffet du ressort de rappel (44 ter). Les pompes 

45 reprennent leur longueur initiale sous Taction conjuguee de la pression de contraction du segment et du retour a la 
position de repos du palier conique (45 bis) du manchon provoquant un allongement de la course desdites pompes. 

Le segment se r&racte alors dans son iogement vers sa position de repos de facon a ne pas depasser l'alesage du 
piston et ne pas compromettre la prochaine introduction dudh piston dans sa chambre d'accueil (62). L'allumeur 
dectrique (27) assure une quadruple fonction : etancheite, alhimage de cartouche, ejecteur et ressort de rappel de 

50 l'extracteur. A cet effet, ce dernier (22) comporte un pied en appui sur la partie conique en forme de soupape de 
l'allumeur benSficiant ainsi du ressort de ce dernier pour sa propre fonction de rappel. Lors de renfoncement du 
manchon central, les pompes a ressort assurent une pression quasi-constante du segment sur le cylindre, sans risque 
de serrage ou blocage. De maniere a assurer une repartition radiale de pression optimale leur nombre (superieur a 
quatre) sera adapte* par Thomme de Tart et leur longueur sera telle que lorsque le manchon est enfonce* et le segment 

55 plaque contre la paroi du cylindre lesdhes pompes ne travaillent jamais en butee de contractioa 
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5 Ann de garantir une grande longevite* au segment, cebi-ci sera realise* en un materiau elastique (bronze UE9P, acier, 
fbnte...) capable de resister aux efforts de temperature. Un traitement thermique auto-lubrifiant (nitrure de titane, 
Diamond like Carbon, carbone amorphe, graphite. . .) pourra egalement etre applique. 

Ce dispositif constitue un veritable systeme regulateur de retard a rouverture de chambre commandee par pression 
des gaz. L'avantage de cette formule et de permettre a Panne de « dig£ren> une grande variete de munitions de 
10 masses diflerentes, sans necessiter de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois 
de verifier que la longueur de recul du piston d'&ancheite dans sa chambre soit suffisante pour le type de munition 
consideree. 

Dans la variante a billes (fig. 7/4) Penfoncement du manchon (44) prodirit, dans le cas d'adoption du dispositif de 
soiidarisation culasse/canon, un double effet : Pexpansion du segment d'Stancheite et ladite solidarisation mecanique 
1 5 culasse/canon. Lors de la mise a feu de la munition les gaz propulseurs exercent une pression equivalente a Parriere 
de la munition et sur la tete du manchon/cuvette de tir qui s'enfonce a Pinteiieur du mandrin/piston en contractant le 
ressort de rappel (44 ter). Le palier conique (45) du manchon (44) bute sur le palier conique symetrique du mandrin 
(17) assurant P6tancheit6 interne, simultanement les epaulements coniques (45 bis et 45 bis') exercent une pression 
radiale sur les billes ou tenons avec lesquels ils sont en contact et provoquent : 

20 - raccroissement uniforme du diametre du segment d'6tanch&t6 qui Spouse la paroi du cylindre (62) 

d'accueil de piston assurant ainsi Petanch#t6 parfeite aux gaz, 

- la solidarisation culasse/canon par deplacement des billes (54) ou tenons dans les logements (56 ter) 
d'accueil correspondant du piston d'&anch6ite\ 

U est a noter que les rnecanismes d'expansion a billes du segment et celui de solidarisation culasse/canon sont 
25 dissociables et peuvent etre montes separement ou combine's avec d'autres. De meme, rhomme de Tart appredera /' 
Topportunit6 de substituer les billes par des pompes a ressort pour Petancheite: 



Cinqnieme mode (PJanche 7/26, fig. Ill & 7/2) : ' ' 

Dans un deuxieme mode de realisation de Petancheite^ le piston du mandrin de culasse est caractens6 en ce qu'il 
30 comporte une gorge logement (42) d'accueil d'un segment d'etancheite\ un manchon (44) central en deux parties . 
dont la fece avant de Tune (44 bis) comporte la cuvette de tir, une rondelle expansible en forme d'etoile (fig.7/2, 46) 
du type Siam Ringspann siegeant sur un palier (45 ter) ad hoc du manchon central, un eject eur/allumeur (27) 
dlectrique et un extracteur (22) de munition articule articule' au niveau du manchon et pourvu d'un pied cooperant 
avec la tete soupape de Pejecteur/aHumeur. 

35 Le segment d'etancheitS (41, 41bis, ter, quart & quint) de section pre^erentiellement mais non exclusivement carree 
(41), trapezoldale, en angle, en equerre (41 quart) est du type ouvert i baionnette (fig. 8 & 9) ou toute formule 
adaptee et caracterise en ce que son diametre exterieur au repos soit tel qu'il demeure en permanence retracte a 
Pinterieur de sa gorge d'accueil et ne depasse pas Palesage ou diametre du pistoa 

La rondelle expansible (46) est conique et son action, une fois engagee sur un palier de diametre adapte, est telle 
40 qu'un effort tendant a son aplatissement entraine une augmentation radiale partake de son diametre. L'homme de 
Tart saura adapter le nombre de rondelles autant que leur configuration. 

Le manchon central comporte un premier palier (45 ter) siege de rondelle(s) expansible^) et un deuxieme palier (45) 
conique assurant simultanement Petancheite interne aux gaz et le rdle. de butee de course dudit manchon. La 
longueur du mandrin peut etre adaptee de facon que Penfoncement de la t£te (44 bis) de piston se produise a la fin 
45 du mouvement avant de la culasse, ladite tete butant centre le fond de son logement d'accueil sous Paction du ressort 
recuperateur (110). Le segment d'etancheite est alors syst&nafiquement dilate lorsque la culasse est ferrnee. 
L'adoption d'un mandrin phis court, supprimant toute butee de la tete contre le fond de son logement, entraihera un 
fonctionnement a pression des gaz. 

L'allumeur electrique (27) assure une quadruple fbnetion : etancheite> allumage de cartouche, ejecteur et ressort de 
50 rappel de Pextracteur. A cet effet, ce dernier (22) comporte un pied monte' en appui sur la partie conique en forme de 
soupape de PaUumeur/ejecteur (27) afin que le ressort de rappel dudit allumeur assure egalement la fonction de 
rappel de Pextracteur. 
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5 Afin de garantir une grande longevite au segment, ceiui-ci sera realise en un ™^^^^™™f>™": ' 
£e )SJe de Eer 2 efforts de temperature. Un traitement thermique auto-lubnfiant (rutrure de Wane, 

Diamond4ike^bon,xarioneiu^^ - 

Ce disoositif constitue un veritable systeme regulateur de retard a I'ouverture de chambre commandee par pression 
£ I wSrde cette formuteet de permettre a l'arme de « digerer» une grande vanete de munitions de 

1 0 mXdmSsaS SmS* de modificLon du canon ou de la masse de la culasse, en prenant sotn ttttte 
oTvSfeq^Songueur de recul du piston d'etancheite dans sa chambre sort suffisante pour le type de munition 
consicterSe. 

Dans la variante a bffles (fig. 7/4) l'enfoncement du manchon (44) produit, dans le cas d'adoption du ^tifde 
SSn cu Wcanon, un double effet : l'expansion du segment d'etancheite et ladite sobdansation n^que 
15 cdS"nTotTde la mise a feu de la munition les gaz propulseurs exercent une V<f™^ n ^*™L 
S muTon efsur la tete du manchon/cuvette de tir qui s'enfonce a l'interieur du rnandnn/piston en "JractoJ to 
I^Smd m ter) Le palier conique (45) du manchon (44) bute sur le paHer comque symetnque du mandnn 
m^£SAS^M teZ, simuiement les epaulements coniques (45 bis et 45 bis') exercent une presaon 
radiale sur les billes ou tenons avec lesquels us sont en contact et provoquent : 
20 - l'accroissement umforme du diametre du segment d'etanchehe qui epouse la paroi du cylindre (62) 

d'accueil de piston assurant ainsi I'etancheite parfaite aux gaz, 
. la solidarisation culasse/canon par deplacement des bffles (54) ou tenons dans les logements (56 ter) 
d'accueil correspondant du piston d'etancheite. 
II est a noter que les mecamsmes d'expansion a bffles du segment et celuide soHdansaUon ^e/canonsont 
25 iSes et ^vent etre montes separement ou combines avec d'autr^ De meme, I'homme de I art appreaera 
l'opportunite de substituer les bffles par des pompes a ressort pour 1 etancheite. 

Cinquifeme mode (Planche 7/26, fig. 7/1 & 7/2) : 

nan, un ctanuieme mode de realisation de I'etancheite, le piston du mandrin de culasse est caracteris6 en ce qu'il 
oSTa^ 

du type Siam Ringspann siegeant sur un palier (45 ter) ad hoc du manchon central, un ^ r ™<*^ 
Sue eTun exLcteur (22) de munition articule articule au niveau du manchon et pourvu d un p.ed cooperant 
avec la tele soupape de I'ejecteur/allumeur. 

35 Le segment d'etancheite (41, 41bis, ter, quart & quint) de section ™f K?S?SSS2 

f4D toanezoldale, en angle, en equerre (41 quart) est du type ouvert a baionnette (fig. 8 & 9) ou toute tormuie 
adaptlTet ^Srise en fee quelon diametre exterieur au repos soit tel qu'il demeure en permanence retracte a 
l'interieur de sa gorge d'accueil et ne depasse pas l'alesage ou diametre du pistoa 

La rondeUe expansible (46) est conique et son action, une fois engagee sur unpalier de diametre; »*P£j*t* 
qi'uneSt^dant a son aplatissement entrame une augmentation radiale parfaite de son diametre. L homme de 
l'art saura adapter le nombre de rondeUes autant que leur configuration 
Unmchon^tral comporteun premier palier(45 ter) siege ^ rondels) expan^^^^^^ 
Unique assurant simultanement I'etancheite interne aux gaz et le r31e de butee de course dudit manchon ^La 
Seur^dT^ut e^re adaptee de facon que l'enfoncement de la tete (44 bis) de piston se produce M 
dTndent avant dela culasse, ladite tete butant centre le fond de son logementdaccued sous la^ 
rSJSr (110) Le segment d'etancheite est alors systematiquement dilate lorsque la culasse est fermee. 

fonctionnement i pression des gaz. 

L'allumeur electrique (27) assure une quadruple fonction : etancheite, allumage de cartouche^ ejecteur et ressort de 
Llel d^SSS A iSJ ce dLer (22) compoite un pied monte en appui sur la parte comque en forme de 
5tt deTaSu^ej2£ (27) afin que le ressort de rappel dudh allumeur assure egalement la function de 
rappel de I'extracteur. 
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5 Principe de fonctionnement : 

Lors de la mise a feu de la munition les gaz propulseurs exercent une pression equivalente a l'anidre de la munition 
et sur la tete du manchon qui s'enfbnce dans le mandrin en comprimant la rondelie expansible (46) qui accroit son 
diam&re et exerce alors une pression radiale sur le segment (41). Ce dernier est plaqu6 contre la paroi du cylindre 
(62) d'accueil de piston assurant ainsi l'&anch&te parfaite aux gaz. 

1 0 Simultanement le piston recule (sauf presence d'un syst&ne de retard a rouverture par solidarisation culasse/canon), 
la tSte du manchon demeurant enfonc^e jusqu'a ce que la pression des gaz s'annule (ouverture de la chambre). Des 
Penregistrement de cette chute de pression la t€te de piston reprend sa place initiale sous l'efifet conjugue du ressort 
de rappel (44 ter) et de la rondelie expansible. Le segment se r&racte alors dans son logement vers sa position de 
repos de fecon a ne pas ddpasser Passage du piston et ne pas compromettre la prochaine introduction dudH piston 

15 dans sa chambre d'accueil (62). 

Afin d'eviter tout risque de serrage du segment contre la paroi de la chambre d'accueil sous Teffet d'une 
compression trop rapide et importante de la rondelie expansible, le ressort de rappel (44 ter) pourra avantageusement 
€tre couple avec (ou remplace par) un empilement de rondelles ressorts coniques de type "Beflevilie 11 dont 
Tecrasement progressif pr&idera celui de la rondelie expansible. 

20 Afin de garantir une grande longevity au segment, celui-d sera realis6 en un materiau elastique (bronze UE9P, acier, 
fonte...) capable de resister aux efforts de temperature. Un traitement thermique auto-hibrifiant (nitrure de titane, 
Diamond like Carbon, carbone amorphe, graphite. . .) pourra £galement §tre appliquS. 

Ce disposrtif constitue un veritable systeme rSgulateur de retard k rouverture de chambre commandee par pression 
des gaz. L'avantage de cette formule et de permettre a l'arme de « digereD> une grande variete de. munitions de 
25 masses diff&rentes, sans necessiter de modification .du canon ou de la masse de la culasse, en prenant-soin toutefois 
de verifier que la longueur de recul du piston d'etancherte dans sa chambre soit suffisante pour le type de munition 
consideree. 

Nota : toute combinaison des modes- 1 a 5 pr6c6demment eposes entrerait naturellement dansle champ de 
rinvention ainsi que toute formule visant a produire Texpansion uniforme de joints segments aux fins d'etancheite. 

30 

*■ 

DESCRIPTION ET ROLE DU MANDRIN DE CDLASSE A EMPRUNT DE GAZ (Planches 2 & 3/26). 

Le mandrin de culasse est une pi6ce cyfindrique, coopfrant avec la culasse dans laquelle il vient se loger afin 
d'assurer les fonctions d'introduction, allumage et extraction de la munition. Pour des raisons d'usinage et de facilhe 
de montage/demontage le mandrin est realise en deux el&nents principaux : 

35 - un corps comportant (fig. 3): 

un piston (18) d'etancheite pourvu d'une cuvette d'accueil (ou de tir) du culot de la 
munition, 

- un ensemble alhimeur/6jecteur (27) suivant Faxe central et ddbouchant dans la cuvette de 
tir, 

40 - un extracteur (21) articule pourvu d'un crochet debouchant sur la seule face avant du piston, 

un poussoir d* extracteur (23), 
un ressort de poussoir d'extracteur (24), 

- une butee (25) tampon d'allumeur/ejecteirr, 
un isolant electrique (28), 

45 - une extension d'accrochage (30) d*aflumeur/6jecteur, 

des logements (56) de tenons (54, 55), 

des canaux (40) perces dans !e corps de mandrin suivant une direction sensiblement radiale 
deboucbant dans la gorge (42 bis) de circulation des gaz concentrique au logement du 
segment d'etancMtS et/ou des tenons (fig, 6 bis) et communicants avec des canaux (39) 
50 paralleles & I'axe central et d&ouchant dans la seule cuvette de tir, 
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5 - une jupe (fig. 4 & 5) entourant le corps de mandrin et comportant : 

- un logement d'accueil (42) d'un segment d'etancheite (41), 

des canaux ou orifices (40) suivant une direction radiale traversant la jupe de piston et 
debouchant dans la rainure (42 bis) de circulation des gaz concentrique au logement (42) du 
segment, situ& en regard direct des canaux (40) amenages dans le corps, 

10 - suivant besoin : des orifices (56) assurant le r61e de butees de tenons (54, 55), 

• suivant besoin: des tenons (54, 55) mobiles destines a assurer une solidarisation 
canon/culasse durant le trajet de la munition dans le canon. 

Le logement de mandrin dans la culasse est tel que le piston (18) soit en saillie de fa$on a p6netrer, tors de la 
fermeture culasse/canon, dans son logement d'accueil du canon d'une profondeur telle que, lors de la mise a feu de 
1 5 la munition, le recul de la culasse et du piston n'entrainent rouverture de la chambre qu'une fbis la munition sortie 
du canon. 

Afin de garantir une etancheitd maximale a la chambre pendant le tir, ralluraeur/ejecteur et I'extracteur d6bouchent 
sur la seule face avant du piston de culasse. 

Les fonctions d'aliumage et Rejection d'une cartouche (pour defectuosite* ou extraction de la chambre) sont assurees 
20 par une seule et meme piece : I'aflumeur/ejecteur (27) qui traverse le mandrin suivant son axe central et debouche au 
milieu de la cuvette de tir. 

Cette piece presente une forme de soupape a sa tete et comporte a son autre extremite une rainure d'engagement 
d'un clips destin6 a\ solidariser une extension d'accrochage (30) sur laquelle vient appuyer une butee (25) tampon 
mamtenant raflumeur/ejecteur retracte et sa soupape fermee dans la cuvette de tir. Cette soupape joue par ailleurs le 
25 role de touchau/contacteur d'aliumage assurant la mise a feu electrique de la cartouche. EUe est en contact 
permanent avec la source d'energie electrique via une liaison de type plongeur a\ ressort 

Sans changer la nature de rinvention, le rappel de la soupape (Planche 6/26, fig.7) de i'allumeur/ejecteur en position 
fermee pent egalement are assure\ en lieu et place de Paction de la butee (25) tampon sur l'extension d'accrochage 
(30), par un ressort (29) entourant V allumeur et exercant sa pression simultanement sur le fond de son logement et 
30 Pextension d'accrochage (30). 

Modes de realisation de ralluraeur/ejecteur : 

UaUumeur/ejecteur (27) est recouvert d'une couche (28) d'isolant (ceramique par torche h plasma...), rectifies par 
usinage apres dep6t, afin de respecter la polarite de la tension d'aliumage et prevenir tout risque de court-circuit La 
nature de rinvention ne serait pas changee si I'isolant (28) 6tait situe dans le logement meme du canal de 
35 rallumeur/ejecteur. La tension d'aliumage s'exerce entre la cuvette de tir et la tete-soupape de l'aHumeur/ejecteur. 

Fonction ejection de Palhimeur/ejecteur (planche 2 a 8 & 19/26): 

Lors du mouvement arriere de la culasse l'extension d'accrochage (30) de Tallumeur/ejecteur vient trapper une 
butee (77) via une piece d'extension (38) provoquant rouverture de la soupape entraihant rejection d'une cartouche 
qui aurait eti retiree par I'extracteur (21). 

40 Tenue en temperature de r ensemble t&e de mandrin : 

Afin d'assurer une tenue optimale face a la temperature des gaz propulseurs, un traitement ceramique par projection 
sous torche a plasma (ou autre moyen assimile") pourra §tre applique* sur les elements suivants : 

cuvette de tir, 

extracteur(21), 

45 - chambre k munition. 

Realisation du corps de mandrin (planche 2 a 8/26) : 

Le corps de mandrin est usine de fkfon a accueillir tous les elements qu'H contient sans necessiter de montage a vis. 
Ce principe de construction est respecte pour rensemble de l'arme. 
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5 Ainsi, Pusinage dans le corps de mandrin du logement d'accueil de Pensemble poussoir d'extracteur (23), ressort 
(24) et butee (25) de Pextension d'accrochage (30) d'aUumeurtejecteur presente une ouverture serru^lindrique (fig. 
4, N°50) sur une longueur permettant d'inserer successivement chacun des elements en prenant soin de placer dans 
Pordre Pextracteur, le poussoir, te ressort prealablement comprime et la but6e. Engager ensuite le corps de mandrin 
dans sa jupe qui solidarisera Pensemble. 

10 Le montage de Pallumeur/ejecteur s'eflfectue en Pintroduisant par la cuvette de tir, en prenant soin de prealablement 
roder la tete en forme de soupape dans son logement d'accueil de la cuvette de tin Une fois Pensemble en place, 
introduire Pextension d'accrochage (30) du marteau sur la tige (27) puis solidariser les deux pieces (27) et (30) a 
Paide d'un clips et engager cette demfere sur la but6e (25) si n£cessaire. 

Afin de garantir P&ancheit6 au niveau de la but£e tampon (25) du marteau de percuteur, celle-ci adopte un profil de 
15 soupape corrique (49) et est maintenue fermee sous Paction du ressort (24) de Pextension d'accrochage (30) 
d'aUumeur/ejecteur dont elle partage la pouss6e avec ce dernier. 

La jupe de mandrin en deux parties (fig. 5, N°20 & 20 bis) adopte une forme cylindro-conique parfaitement usinee 
(faibles tolerances) afin d'accueillir le corps de mandrin et presente a sa base un retrecissement conique (51) destine 
a cooperer avec le fond, symetriquement conique, du logement d'accueil de la glisstere. Cette disposition a pour but 
20 de realiser un joint type « soupape » garantissant P absence de firite de gaz chauds vers Parriere de la glissi&re. 

Cette jupe est en deux parries afin de permettre le montage du segment d'etancheite par enfilement depuis le bas du 
mandrin sans risquer .de lui raire d^passer sa limite d'elasticM L'homme de Part pourra realiser en un seul bloc les 
pieces 50 et 20 bis si ndcessaire. 

Nota : Parriere de la culasse est borgne. Aucun trou pouvant presenter un quelconque risque pour le tireur ne : . 
25 d&ouche. 

La liaison corps/jupe de mandrin et mandnn/glissiere est assuree par tout moyen adapt6 (goupille. ..)- Un de ces.-, 
moyens permettant un ddmontage rapide peut reposer sur le principe du ddpassement de la tete d'un plongeur a • 
ressort, log6 dans un trou borgne du mandrin, d&ouchant dans un orifice sp6tifique de la glissiere. II suffit alors, : 
pour desolidariser le mandrin de la glissiere, de presser sur la tete du plongeur et la maintenir enfoncee afin de ■ 
30 r^rraettreaumandYmde<X)ulisseriibre^ 

BTSPOSTTIF DE RETARD A L'OUVERTURE PAR EMPRUNT DE GAZ (FIG. 7/6 & 7/7). 

Un verrouillage de Pensemble canon/glissiere peut, sur une arme suivant Pinvention, etre introduit afin d'obtenir un 
retard supplementaire a Pouverture. Cette disposition presente un intfret pour les armes dont la puissance de la 
35 munition risquerait d'entrainer une ouverture trop rapide de la chambre et une longueur prohibitive du piston. 

Le principe d'emprunt de gaz au niveau de la cuvette de tir, ainsi que decrit precedemment, peut ici etre mis a profit 
pour creer un retard a Pouverture supplementaire a cehii procure par le recul du piston. 

A cet effet, dans un premier mode de realisation, le piston de mandrin comporte des logements de tenons disposes 
radialement, communiquant avec des canaux debouchant dans la cuvette de tir, qui assurent le deplacement de 
40 tenons (54 & 55) qu'ils contiennent suivant une direction radiale vers Pexterieur de la jupe, ladite jupe comportant 
un orifice d'accueil conique limitant la course de chaque tenon et operant une liaison etanche de type soupape. 

La chambre d'accueil du piston de mandrin est caracterisee en ce qu'elle comporte des logements femelles (56 bis) 
d'accueil des tenons presents sur le piston et en regard desquels ils sont directement situ6s. Ces tenons, en nombre 
variably adoptent, pr^fSrentiellement mais non limitativement, une forme de sphere (54) ou presentent une base 
45 aplatie (55) surmontee d'un cone termine par une demi-sphfcre. Des la mise a feu de la munition, la pression des gaz 
propulseurs agit sur la base du (ou des) tenon(s) qui viennent immediatement se positionner dans leurs logements 
(56 bis) respectirs de la diambre d'accueil du piston, bloquant ainsi Pouverture canon/glissiere. La chute de pression 
enregistree d&s la sortie de la munition du canon a pour effet d'annuler la pression sur la base des tenons qui Eberent 
la liaison canon/glissiere favorisant alors Pouverture de la chambre. 

50 Les tenons sont months fous dans leur logement, leur retour en position eflacee s'effectuant naturellement sous 
PefFet de ladesolidarisation canon/gfissiere. 



Dans un deuxi&me mode de realisation (fig. 6) les logements (56) de tenons sont disposes radialement dans la paroi 
du canon au niveau de la chambre a munition dans laquelle ils d&ouchent directement. 
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5 La pression des gaz propulseurs assure le defacement des tenons qu'ils contiennent suivant une direction radiale et * 
vers l'ext6rieur afin de cooperer avec un logement (56 ter) femelle correspondant usine dans la glissiere de fecon a 
assurer une liaison r,annp/culasse rigide au depart du coup, La_chute d^rejsi^ la 
munition du canon a pour effet d'annuler la pression sur la base des tenons qui Hberent la Uaison canon/glissiere' 
favorisarrt alors rouverture de la chambre. 

1 0 La glissiere est caracterisee en ce qu'elle comporte des logements (56 ter) femelies d'accueil des tenons presents sur 
le canon et en regard desquels iis sont directeraent atues. 

Ces tenons, en nombre variable, adoptent, preferentiellement niais non Hmitativement, une forme de sphere (54) ou 
presentent une base (55) aplatie surmontee d'un cdne termine par une demi-sphere. 

Nota • la nature de l'invention ne serait pas changee si les tenons, suivant n'importe lequel des montages evoques 
1 5 precedernment, etaient articules de quelque facon que ce soit (axe deporte...) ou pourvus d'un moyen quelconque de 
rappel(ressort..). 

Ce dispositif de solidarisation temporaire canon/glissiere est particulierement avantageux en ce qu'fl assure une 
auto-regulation du retard a rouverture qui est directement proportionnelle a la variation de pression dans la chambre, 
done a Tinstant precis de sortie de la balle du canoa 
20 Ce systeme presente, correlativement, l'enorme avantage d'une adaptation automatique de Tarme a des cartouches 
de differentes puissances ou masses sans impliquer, pour un meme calibre, de modifications de pieces. 

MECANISME DE COURT RECUL DU CANON (Planche 9/26, fig. 8 & 9). 

Un mecanisme autorisant un court recul du canon, fond6 sur un principe de coulissement dudit canon dans un 
25 berceau (107) d'accueil, peut faciJemerrt Stre instaure, sans accrortre la complexite ni T encombrement de I'arme. 

Le canon (60) est monte coulissant, sur une longueur de quelques millimetres, dans son berceau (107) solidaire de la 
carcasse et maintenu en position sous Taction d'un ressort amortisseur (1 10). 

Ce berceau se compose d'un cylindre creux, d'un diametre interieur permettant d'accueillir le canon, et comporte 
plusieurs rainures de guidage (108) cooperant avec des rails (109) correspondants du canon. 
30 Deux de ces rails sont skues horizontalement le long du canon et a 180° l'un de Tautre, un troisieme est, si besoin, 
posirionne verticalement suivant l'axe et au bas du cation. Les deux rails horizontaux (109) sont avantageusement 
dans I'alignement et de meme format (hauteur et largeur) que des tenons (111) soUdaires du canon et places plus 
avant. 

Le canon est introduit, bouche premiere, jusqu'a ce que 1'epaulement de la chambre du piston bute sur la face avant 
35 du berceau, Le ressort amortisseur (1 10) est ensuite introduit, cote bouche du canon, jusqu'a buter sur I'autre face du 

berceau, puis legerement comprime de maniere h ravoriser le montage d'une bague (1 1 1). 

Cette bague (fig. 9) coopere avec au moins deux tenons (1 12) solidaires du canon et situ6s a 180° Tun de I'autre, de 

maniere a realiser un montage de type balonnette. La bague (1 10) est alors maintenue en place par Taction du ressort 

(110) amortisseur qui autorise, simultanement, un court recul du canoa 
40 Cette bague assure le rdle de butee de course du canon et peut avantageusement etre hee au ressort recuperateur (57) 

dont elle constitue un siege ideal, fecilitant les operations de montage/demontage de I'arme. 

Nota : ce systeme favorise un changement rapide du canon et done du calibre de I'arme par simple adaptation de la 

culasse et du chargeur. 

Fonctionnement du court recul du canon. 
45 Des la mise a feu de la munition, la pression des gaz propulse les tenons (55) dans leur logement d'accueil (56 bis ou 

56 ter) du canon entrairiant la solidarisation canon/glissiere. 

L'ensemble recule alors, comprimant le seul ressort amortisseur (110) jusqu'a ce que la bague (111) bute sur le 
berceau. Des la brutale chute de pression consecutive a la sortie de la balle, les tenons liberent la glissiere qui 
continue seule son mouvement arriere en comprimant a son tour le ressort recuperateur (57). 

50 
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5 INTRODUCTION DE LA CARTOUCHE. 

Conune toutes les amies automatiques, l'approvisionnement en munitions de I'anne suivant Tinvention s'effectue 
par un chargeur (95) dont les levres presentent une cartouche a i'entree de la chambre du canon. 

Le piston de la culasse assure cette introduction lors du mouvement avant de la glissiere en appuyant sur la face 
arriere de la munition et la poussant dans la chambre d'accueil du piston qui joue le role d'un entonnoir ameliorant 
1 0 tres sensiblement la qualite de 1'introduction des cartouches, garantissant ainsi une fiabilite superieure aux armes a 
munitions a etui. 

Durant cette phase d'introduction la grifife de rextracteur (21) est d'abord soulevee par le bord du culot de la 
munition et s'abat brutalement dans sa gorge pour la maintenir positionnee au fond de la cuvette de tin La cartouche 
(1) est ensuite poussee dans la chambre jusqu'a la fermeture de la culasse. 

1 5 Peu de temps avant la fin de course de la munition dans la chambre, la griffe d'extracteur (21) a engage, si besoin, 
sa rampe (59) d'accueil et de relevage amenagee a cet effet dans le canon. La munition est alors immobilisee dans la 
chambre du canon et sa face arriere est totalement en appui sur la cuvette de tir du piston sous la pression du ressort 
recuperateur (57) assurant la fermeture de la glissiere. 

Le relevage de rextracteur ne se justifie que dans le cas d'emploi de munitions (pi. 1/26, fig. 1 bis) dont la coiffe est 
20 prolongee a Tamere de facon a proteger le propulseur. Dans le cas de munitions de petit calibre dont la gorge 
d'extraction est partie integrante du propulseur solidifid, l'allumage de la cartouche peut s'operer extracteur engage, 
le propulseur se transformant instantandment en gaz. Un traitement thermique de rextracteur (nitrure titane), voire sa 
couverture par une c&amique projetee assureront sa protectioa 

25 FONCTIONNEMENT DE LA DETENTE (Planches 10 a 12/26). r 

La detente actionne, progressivement et sequentielleinent en bout d'une course freinee par preTerehtiellement mais 
non "exclusivement, un ressort helicoidal usine dans la masse garantissant un indexage au neutre parfait, des 
contacteurs aunou plusieurs niveaux de maniere a assurer les fonctions suivantes : - )■ 

mise sous tension, <* 

30 - tir semi-automatique, 

- tir automatique. 

Dans le cas d'emploi d'un seul contacteur unipolaire a deux niveaux, le premier correspond au tir coup par coup et le 
deuxieme au tir rafale. Dans le cas d'emploi de deux contacteurs, chacun correspond a un mode de tir. 
Le tireur peut done selectionner a volonte Tun ou Tautre des modes de tir sur simple enfoncement dih^rentiel de la 
35 detente. 

DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT DU SYSTEME DE RELEVAGE DE L'EXTRACTEUR (Planches 2/26, % 3). 

L'extracteur (21) assure le ret rait d'une cartouche de la chambre. Sa resistance lui permet de supporter les efforts les 
plus violent^ notamment en cas d'extraction d'urgence d'une munition pour ddf&ut d'allumage. Rappelons que la 
40 conception d'une arme utilisant des munitions sans etuis qui ne comporterait pas d'extracteur exposerait Tusager en 
cas de munition d6faillante. 

L'extracteur adopte une forme rectiligne (21) composee d'un bras principal termine par un coude sensiblement a 
angle droit a une extremite. L'autre extremite presente la forme d'un crochet destine a engager la gorge des 
munitions. L'extracteur rectiligne (21) est solidaire du mandrin de culasse par 1'intermediaire d'une liaison utilisant 
45 un montage fbu a verrouillage (fig. 3) sous Taction d'un poussoir de rappel (23). Ce poussoir de rappel a pour role 
de maintenir rextracteur en position fermee ou abaissee et, a cet effet, exerce une pression sur le sommet du bras 
perpendiculaire au bras principal. 

Afin d'assurer lors du tir, si besoin est, le desengagement de la grifife d'extracteur de la gorge de la munition, Tamie 
suivant Pinvention est dotee d'un moyen de relevage automatique de rextracteur au depart du coup. 

50 A cet effet, le crochet de rextracteur se termine par une pointe ou biseau cooperant avec un togement (59) femelle 
symetriquement en biseau, assurant un role de rampe (59) de relevage, amenage dans la chambre (62) du canon. 
Cette disposition assure la levee automatique de l'extracteur et done son desengagement de la gorge de la munition 
des la fermeture de la chambre. 
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5 La longueur du bras principal de l'extracteur est adaptee de facon a assurer l'engagement de la rampe de relevage ■ 
avant que la tete de cartouche ne bute sur I'entree de profil du canon. Ainsi, a l'mtroducbon d une cartouche, le 

rdevagedujmchetA'e^cteu^^ — - - 

Lors d'un mouvement arriere, la descente du crochet est amorcee simultanement au recul de la glissiere alors que la 
cartouche presente est encore immobile, pour etre ensuite immediatement engages par le crochet pour extraction. 

10 La presence de ces mecanismes de relevage a pour but de liberer la cartouche avant le tir et d'assurer, par simple 
recul manuel de la glissiere, l'abaissement de rextracteur et le retrait d'une cartouche qui accuserait un defaut de 
mise a feu par exemple, pour proceder a son Section immediate de la chambre. 

La manoeuvre est absolument identique a ceUe qu'impliquerait une arme classique, n'entramant aucun effort de 
familiarisation ou changement de reflexe. 

15 

SECCJRTFESDETIR 

La security de queue de detente (Planches 9, 10 & 1 V26). 

Au niveau du pontet, I'aime dispose d'une securite de detente ou «contre-detente» (68) caracterisee en ce qu'elle soit 
combinee avec le verrou de pontet qui se compose d'une piece comportant deux bras dont fun epouse la forme du 
20 pontet et consthue le levier de contre-detente et l'autre le verrou de pontet dont la tete assure par adleurs la fonction 
de verrou de detente. A cet effet, le bras de la queue de detente comporte, pres de l'axe de rotation, un logement 
(65) d'accueil femelle de la tete ou penne du verrou (66) de pontet 

Lorequ'elle est desengagee de son logement de la detente, la tete de verrou est en appui, sous Paction du ressort de 
rappel de verrou, sur la came circulate (67 bis) du bras de dtete, maintenant ainsi la contre-detente noyee dans son 
25 logement (69) du montant de pontet. Pour ce faire, la came adopte une forme circulaire sur une portion d angle 
correspondent au debattement vers l'arriere (tir) de la queue de detente. 

Cette came comporte egalement un decrochement (67 ter) sur un faible secteur angulaire de fecon a provoquer lore 
d'une pression exercee k l'aniere de la queue de detente, un effet de bossage par leger recul du penne juste avant que 
ce dernier n'engage son logement d'accueil de la detente. 
30 La queue de detente est maintenue en position « neutre » sous Taction de deux ressorts (65) et (65 bis) de rappel, de 
couples de resistance egaux et monies en sens contra-rotatif l'un de l'autre afin de garantir un debattement angulaire 
de chaque cote d'une position neutre constante. Un seul ressort cylindrique usine dans la masse assurerait la meme 
fonction sans changer la nature de Pinvention 

Une pression du doigt sur la face arrive de la queue de detente provoquera le veirouillage de la detente par 
35 engagement de la tete (66 bis) du veirou de pontet dans le logement de la detente (67) et l'appantion simultanee, 
dans le pontet, du bras (68) de contre-d&ente. 

Une pression vers l'avant de l'index sur le bras de contre-detente aura pour effet de desengager le penne du verrou 
de pontet de son logement de la queue de detente, libelant celle-ci vers sa position neutre sous 1 action de son ou ses 
ressorts de rappel. L'araie est alors immediatement prete au tir. 
40 Cette surete presente quatre avantages : 

* son principe d'emploi mobilise le seul doigt tireur qui, des lore qu'il agit sur la contre-detente ne peut 
exercer simultanement d'action parasite sur la detente et occasionner un depart mtempestif comme iI 
s'en produit sur les armes dotees de leviers de surete raanipulables par un autre doigt que cehn de 
la detente. 

45 o sa mise en oeuvre est totalement ambidextre et s'effectue rapidement d'une seule main, garantissant 

un utilisateur bless6 k une main de pouvoir se degager d'une situation p6rilleuse. 
o son principe supprime toute erreur de coordination, notamment en cas de stress, puisqu'fl ne 

necesate qu'un seul et meme doigt pour actiomter la security et le tir. 
o sa fbrmule de securite est la seule a pouvoir demeurer engagee en permanence et etre liberee une 
50 fraction deseconde avant un tir reflexe. 

Les departs accidentels sont done impossibles. 
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5 Nota : le verrou de pontet autorise le basculement dudit pontet autour d'un axe comrnun avec Parretoir de chargeur. 
Le pontet comporte vine butee (78) limitant la course de la glissiere lors du mouvement arri&re. L'efiacement, au 
basculement du pontet, de cette butee permet le recul complet de la glisstere qui peut alors etre desengagee de ses 
rails de guidage de la carcasse pour proc&ier au demontage de l'arme. Lors de rouverture du pontet, le verrou est 
manoeuvre par traction vers la bouche du canon, le bras de contre-detente qui lui est lie se ddplace alors au fond de 
1 0 son logement (69), pr6vu k cet effet, du montant de pontet 

INDICATEUR DE CHARGEMENT. 

L'arme est pourvue d'un indicateur de presence de cartouche chambree. Cette disposition est particulierement 
importante alors que rares sont les modules equipes de cet indispensable temoin. 

15 A cette fin rarme utilise la mesure d'une tres taible tension entre les deux poles d'allumage consthues par le touchau 
et la cuvette de tir, t^moignant de la presence d'un conducteur assure par Fopercule de la munitioa Ce courant peut 
Stre mis a. profit pour ge'nerer un signal a Pecran shu6 k Paniere de la culasse de 1'arme ou Pallumage d'une diode, k 
intensite lurnineuse reglable. 

20 TRANSFERT DES INFORMATIONS ENTRE CARCASSE ET CULASSE. 

Le mouvement alternatif de la culasse par rapport a la carcasse entraine la necessite de transferer informations et 
6nergie dectrique de facon &anche entre l'unite centrale de calcul et la queue de detente. 

A cette fin, le ressort recuperateur (110 bis) est caracterise en ce qu'U soit double d'un ou piusieurs fils conducteurs 
contenus dans une gaine (de type thermoretractee) entourant le fil dudit ressort mont6 tndexe k ses deux extremites, & 
25 savoir le berceau du canon et la culasse, de facon a assurer une liaison muMpolaire 6tanche entre les fils 
d'acheminement des mformations issues de la d6tente (fig. 29, 1^125 quart) et du bloc calcul de la culasse (fig. 29, 
N°125 ter). Le fil d'acier composant le ressort assurant une polarit6 electrique entre la culasse et bloc d&ente. 



CHARGEUR GRANDE CONTENANCE DE MUNITIONS EN TANTEM (Planches 13 a 18/26). 

30 Les avantages, sans commune mesure en tome de reduction d'encombrement, que permettent les munitions sans 
etui, peuvent 6tre mis k profit pour accroitre sensiblement le nombre de cartouches que 1'on peut raisonnablement 
loger dans un chargeur. Rappelons que les munitions suivant Pinvention accusent une reduction de poids et de 
longueur pouvant atteindre 50%. Ainsi, k masse egale projetee egale (la poudre et l'amorce etant consommes au 
depart du coup), le poids d'une munition sans etui est proche de la seule balle classique correspondanie. 

35 Ceci se traduit, pour une cartouche standard d'un calibre de 9 m/rn par exemple, la plus courante du marches par une 
reduction de sa longueur imputable k la suppression de la masse du culot de P6rui traditionneL Une longueur de 
Pordre de 20 m/mhors tout est desormais possible au lieu des 29,5 m/m de la munition classique. 
Le positionnement de deux cartouches en tandem suivant Pinvention n'occuperait qu'un volume de Pordre de 45 a 
50 m/m de longueur ais&nent int6grable dans une poignes pistolet 

40 Le module de chargeur (fig. 14 k 1 8) suivant Pinvention est done fbnde sur le principe de deux cornpartiments places 
en tandem (97 & 98), contenant chacun un empflement de cartouches disposees en quinconce ou en trois piles. Ces 
cornpartiments cooperent via des levres (96) communes destinees k acheminer les munitions vers la rampe 
d'alimerrtation du canon et sont sequentieflement commandos par un dispositif de couplage. 

Le dispositif de couplage se compose d'un arretoir (103) de cartouches, articule sur la paroi arriere du puits de 
45 chargeur dont ii est solidaire via un axe traversant la carcasse. Cet arretoir comporte deux bras sensiblement a angle 
droit, Pun horizontal et Pautre vertical. Le bras horizontal adopte une forme de barrette, pivotant sur un secteur 
angulaire Hmit6 autour de Paxe de Parr&oir dans un logement d'accueil amertage dans la paroi interne ou externe de 
la carcasse. 

Le bras vertical de I 'arretoir se termine par une butee horizontale (103 bis) destinee a empdeher, lorsque le chargeur 
50 est engage dans l'arme, les cartouches du compartiment arriere de remonter jusqu'au niveau des levres pour etre 
eirtrairiees par frottement a chaque passage de la culasse. 

L'arr&oir est maintenu en position avant ou saillante (fig. 20) sous Paction d'un ressort (104) situe dans 
Penfoncement d'accueil de son ddbattement angulaire. II est maintenu verrouille dans cette position sous Paction 
d'un crochet (102) qui immobilise son bras horizontal. 
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5 Chaque transporter de compartiment comporte un ou deux boutons (101), survant besoin, coulissant dans une ■ 
raimire verticale correspondante amenagee sur les faces laterales du chargeur. Une action du pouce sur un bouton 
a s sure l a descent^ mam idle dn transporteur pourl'introduclton.de^^ y 

Le bouton du transporteur du compartiment avant coopere, lorsqu'il arrive en fin de course, c'est a dire lorsque la 
derniere cartouche quitte les ievres du chargeur, avec le dispositif de couplage des compartiments pour 
1 0 Paliraentation de Parme. 

Capacitc de triple empilement des cartouches dans les compartiments (Fig. 15, 17 & 18) du chargeur. 

Afin d'accroitre sensiblement la puissance de feu de Parme, un empilement suivant trois colonnes des cartouches 
peut aisement etre obtenu sous reserve de dimensionnement et de geom&rie appropries des puits de cartouche de ses 
compartiments. 

1 5 En eflfet, la montee, sous Paction des transporteurs rnus par leurs ressorts respectife, sans coincement des cartouches 
pour la presentation d'une seule au niveau des Ievres du chargeur, necessite que les puits presenter^ un profil 
rectiligne de la base jusqu'& une certaine hauteur et se terminent par un r&r&issement au sommet Ce retrecissement 
est caracterise en ce qu'il soit dssymetrique de facon a modifier progressivement, au fur et k mesure de la montee 
des cartouches dans le puits, leur empilement de trois a deux puis une colonne sans que la pressten resultante 

20 exercee sur une cartouche quelconque par Pensemble des autres ne soit normale a sa face d'appui du compartiment 
Cette dissymetrie est obtenue par Papplication d'un angle de pente (ou inclinaison) particulier et different pour 
chaque fece (95 bis & 95 ter) laterale assurant le r&recissement du chargeur. 

La dissymetrie de pente des parois du chargeur peut etre facilement obtenue par une realisation du chargeur en 
materiau plastique (ou r&ine appropriee) ne laissant appanutre aucune dissymetrie exterieure ou bien par un 
25 enfbncement (fig. 18 & 19) adequat de la paroi laterale de chaque compartiment dans le cas d'une realisation 
metallique. 

Cette disposition permet de loger vingt cartouches dans chaque compartiment du chargeur, portant a phis de 
quarante coups la puissance de feu de Parme. Un chargeur allonge* permettrart facilement de porter a vingt cinq ou 
trente le nombre de cartouches par compartiment. 

30 Dispositif de couplage des compartiments (Fig, 19 a 22). 

Ce dispositif assure, lors de la montee du curseur ou bouton (101) du compartiment avant, le pivotement de Parr&oir 
(103) qui libere les cartouches du compartiment arriere. La cartouche de tete de ce compartiment yient alors 
immddiatement, guidee par les Ievres du chargeur, buter contre la culasse mobile, prete pour une introduction dans la 
chambre, 

35 Le bascuiement de Parr&oir de cartouches est commande par Pouverture d'un crochet (planches 1 5 k 1 8/26, fig. 1 9 
a 22, N°102) immobilisant ledit arr&oir en position fermee. Ce crochet, solidaire de la paroi de la carcasse via un axe 
de rotation, coopSre avec un ergot (102 bis) situd en bout du bras de Parretoir de cartouche et comporte, par ailleurs, 
une came (102 ter) cooperant avec le bouton du transporteur avant. 

Lorsque la derniere cartouche de ce compartiment quitte les Ievres du chargeur, la remontee du transporteur 
40 provoque une pression du bouton sur la came entrainant le pivotement du crochet. Le bouton continue k exercer sa 
pression sur la barrette de Parretoir entrainant son bascuiement vers Parriere. Les cartouches du compartiment 
arriere sont alors libelees. 

Lors d'un retrait du chargeur, la poussee du ressort (104) de rappet de Parretoir suffit k assurer le reengagement de 
Pergot de barrette par la tete du crochet entrainant ie verrouillage k nouveau de Parretoir en position fermee. 

45 Butee anti-recul des munitions. 

Lors du mouvement arriere de la culasse, la fbnction anti-recui des munitions du compartiment avant est 
automatiquement assuree par la cloison centrale separant les deux cornpartirnents. En effet, lorsque le chargeur est 
engage, la munition de tete est enfbncee de quelques millimetres par la culasse. Sa fece plane bute alors contre la 
cloison centrale si la friction causes par le mouvement arriere de la culasse tend k la raire reculer. 

50 Cette fbnction est simultanement assuree par Parretoir de cartouche et le sommet de la cloison arriere du chargeur 
pour les munitions du compartiment arriere. 
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5 Nota : Lorsque le compardment avant est vide, la position haute du transporteur, detenninee par une butee (1 05 bis) 
solidaire de la paroi du chargeur, afileure avec le sommet de la paroi centrale, constituant une parfahe rampe 
d'alimentatbn pour les cartouches du compartiment arriere. Celles-ci sont alors guidees dans le tunnel constitue par 
les levres du chargeur et le transporteur pour une introduction immediate dans la chambre sous lapoussee du piston 
de culasse. 

1 0 Dispositif de limitation de contenance du compardment arriere (Fig. 14 a 17). 

Le raodele de chargeur suivant l'invention implique que, une fois engage dans 1'arme, seule la cartouche du 
compartiment avant soft en position haute. 

Dans le cas ou la conception du chargeur n'autoriserait pas, compartiment arriere plein et avant garni d'une 
cartouche au moins, la descente d'une hauteur suffisante de la pile arriere de munitions par Parretoir de cartouche a 
1 5 Pengagement dudit chargeur, un dispositif de limitation de contenance de ce compartiment peut etre mis en place. 

Ce dispositif dispense avantageusement les utilisateurs du comptage d'un nombre maximal de cartouches a 
approvisionner dans le compartiment arriere pour permettre la descente de la pile de munitions sous Paction de 
Parretoir. 

A cet effet, ii se compose d'un verrou, automatiquement effasabie lors de Pintroduction du chargeur dans le puits de 
20 Parme, limitant la contenance du compartiment au nombre maximal de cartouches moms une Ce verrou empeche le 
transporteur du compartiment de descendre completement et n'autorise la totalite de la course qu'une fois effaced 

A cet effet, la paroi centrale (98 bis) separant les compartiments avant et arriere comporte, en son plan, un logement 
d'accueil d'une courte barrette (106), coulissant lateralement dans ledit logement de facon a laisser depasser une 
languette biseautee (ou arrondie) hors de la paroi laterale du chargeur. 

25 La paroi centrale comporte egalement un rail ou fente (98 ter) lemgitudinale en son centre destin6 au coulissement 
d'un ergot (100 bis) situi sur la face avant du transporteur du compartiment arriere. La languette de la barrette est 
maintenue saillante sous Paction d'un ressort (106 bis) et coopere avec la paroi interne du puits qui assure s6n 
enfoncement lors de Pengagement du chargeur. La barrette adopte preferentiellement mais non limitativement ufte 
section trapezoidale afih de coulisser dans la section sym&rique du logement d'accueil de la paroi centrala 

30 La barrette comporte une fente (106 ter) d'accueil de Pergot (100 bis) du transporteur du compartiment arriere. La 
fente est positionnee de telle facon qu'elle ne puisse &re engagee par Pergot que lorsque la barrette qui la supporte 
est enfoncee, c'est a dire lorsque le chargeur est engage dans le puits. Ce dispositif interdit Palimentation du 
chargeur au-dela d'un certain nombre de cartouches pour, enfoncement de la partie saillante de la butee lors de 
Introduction complete du chargeur oblige, autoriser la descente du transporteur. Cette action favorise celle de 

35 ParrStoir de cartouche qui provoque la descente de la pile de cartouche d'une hauteur propice au passage de la tete 
de culasse pour Papprovisionnement exclusif de Parme avec les munitions du compartiment avant. 

Afin de faciliter la realisation du chargeur suivant l'invention, la paroi centrale peut etre amovible et maintenue en 
position par des rails d'accueil presents sur les parois internes dudit chargeur. Un autre mode de realisation consiste a 
utiliser de la tdle emboutie puis pliee et soudee. 

40 Approvisionnement et fonctionnement du chargeur. 

L'approvisionnement en cartouches du chargeur suivant l'invention s'efFectue en cornmensant induTeremment par 
les compartiments avant ou arriere. 

Le tir d'entrainement, par courtes rafeles ou a nombre limite de cartouches ne necesatant que Pemploi d'un 
compartiment du chargeur, se pratiquera preferentiellement en utilisant le compartiment arriere. 

45 En effet, ce dernier est le seul dont le bouton de la planchette elevatrice commande le levier d'arretoir de glissiere 
(indiSeremment mont6 sur la face droite ou gauche de Parme). L'emploi du compartiment avant se solderait par une 
fermeture de la glissiere sur une chambre vide. 

L'approvisionnement de chaque compartiment sera plus facile que pour les chargeurs classiques du fait de la parfaite 
linearite de surface des munitions. En effet, les munitions classiques comportent toutes une levre au niveau du 
50 sertissage etui/balle qui entrame un effet racleur sur Petui precedent lors de Pintroduction des cartouches. 

L'introduction de munitions dans le cornpartiment arriere devrait en outre etre encore faciiitee par le sens, pointe en 
avant, de presentation de la munition. 
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5 ARKETOIR DE GLISSIERE (Planchc 19/26, fig. 23). 

Dans un souci d'ambidextrie, I'air6toir (78 bis) de glissiere se compose d'un levier dont le montage peut 

--TaffieremmmYeffe^ 

d'un deuxieme levier, a la diligence de l'usager. Dans le cas d'un montage simuhane des deux arretoirs ceux-ci sont 
solidaires via un axe traversant la carcasse. Les leviers sont indifferemment acnonnes vers le haut par le bouton 
10 (101) correspondant de la planchette elevatrice arriere du chargeur, lorsque ce dernier est vide. 

Une encoche d'engagement des arretoirs est amenagee sur chaque cote de la glissiere. Cependant, dans le cas de 
montage simultane de deux arretoirs, un seul possede un tenon d'accrochage de la glisstere : cette disposrtion assure 
la Ube^tion systematise de cette derniere, sous l'action du ressort recuperateur, lore dune pression sur un 
quelconque des leviers. 
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FONCTIONNEMENT EN AUTOMATIQUE 



La description precedente est relative au fonctionnement semi-automatique de I'arme, c'est a dire que chaque ttr de 
munition doH resulter de la pression complete et continue du tireur sur la queue de detente. En fonctionnement 
20 automatique, I'arme doit pouvoir continuer a tirer tant que la queue de detente n'est pas relachee. 

A cet effet les tensions d'ailumage sont deTivrees au touchau de raise a feu des munitions suivant un lythme 
declenche par 1'horloge avec une cadence modulable. Pour ce feire, I'arme est collectable a tout momem, v!a son 
port special a un ordinateur permettant d'entrer en memoire du calculator central les parametres ^ t«r notammen 
25 la cadencede rafale ainsi que le limiteur de coups permettant letirselectif depuis le coup par coup, rafale de deux ou 
phis jusqu'a la rafale illimitee. 

COMPENSATION DE RELEVEMENT DE L'ARME (Planches 10/26, fig. 10 et 4/26, fig. 6 bis). 

La compensation de relevement au recul de I'arme en tir automatique de munitions en rafale (ou en coup par coup) 
30 s'opere par prelevement des gaz au niveau de la cbambre de la munition, lesdits gaz &ant evacues i 1 extremite du 
canon suivant une direction sensiblement verticale et vers le haut 

Le principe d'emploi de munitions sans etui autorise un prelevement des gaz au niveau de la chambre meme alore 
que la presence des etuis sur les munitions dassiques le rendait tout simplement impossible. 
Le dispositif se compose d'un canal de prelevement vertical (90), perce a travers la paroi supeiieure du canon i 
35 1'entree de la chambre a munition, communiquant : 

- soH avec un tube monte fixe et parallele audit canon et d&ouchant vers le haut a son extremite Oa culasse 
est amenagee en consequence et comporte un logement femefle d'accual de ce tube). 

- soil avec un canal (fig. 10, n°92) perce longtadinalement dans Tepaisseur de la glissiere suivant l'axedu 
canon et debouchant a son extremite suivant une direction sensiblement verticale et vers le haut. L onfice 

40 d'alimentation du canal de glissiere adopte une forme de rainure (91) pratiquee sur la face interne de la 

glissiere d'une longueur ^opice a fevoriser 1'aBmentation en gaz durant le trajet arnere de la culasse. 
Cette disposition permet d'alimenter en gaz propulseur la rampe ainsi creee dans la glissiere et ce depuis 
la mise a feu jusqu'a 1'ouverture de la culasse 
Lore de la mise k feu d'une munition, une parte des gaz de propulsion s'echappent par l'orifice de la chambre et 
45 cheminent le long de la glissiere (la jonction canon-glissiere est a ce niveau etanche) via la rampe ou le tute de 
prtlevement pour deboucher verticalement au bout de l'anne. Ces gaz produisent une poussee verticale, mstantante 
et en progression symetrique de la force de propulsion de la munition, venant s'opposer au relevement progresafde 
l'anne consecutif au recul produh par le depart de ladite munition. Un bon dosage de la dimension des orifices et 
rampe de progression des gaz devrait assurer une partahe stability de I'arme durant le tir en rafale. 
50 Cette formule de compensation preseate I'avantage de ne pas accuser de retard par rapport au depart de la munition 
et d'etre dosee en permanence en fonction de la force de recul afin de mieux la contrer. 
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5 VERROUILLAGE A CLEF DE I/ARME (Planches 19 & 20/26, Fig. 23 & 24). 

L'arme comporte, afin de garantir une utilisation par son seul detenteur, un dispositif (fig. 23 & 24) a clef 
d'interdiction totale de tir, de mouvement de chargeur et de demontage de Parme. Ce dispositif se compose d'une 
serrure (114) amovible, de dimensions reduhes et realisee en metal dur, qui vient prendre place dans un logement 
d'accueil (1 1 3) situe sur la face inferieure de la carcasse k Pavant du pontet 

10 

Cette serrure traverse la carcasse de Parme pour d&oucher sous le canon et jouer le quadruple role suivant : 

- butee limitant la course de la culasse a la seule distance comprise entre la tete de serrure et le bord 
tnferieur avant de ladite culasse, 

15 - verrouillage de la contre-detente, 

deplacement de la tige de verrouillage de puhs de chargeur, 

- verrouillage du verrou de demontage (pontet). 

La rrrise en place de cette serrure n'est possible que lorsque la securite de queue de detente est enclenchee, entrainant 
20 alors Papparition de la contre-detente et le deplacement simultane du verrou correspondant. Ce recul du verrou 
degage Parifice du logement (1 13) d'accueil de la serrure ainsi que le penne situe" a Pextrerrrite de la tige (115) de 
verrouillage du puits de chargeur qui debouche dans ledit logement 

Cette tige, maintenue en position par son ressort de rappel, traverse le berceau du canon de telle maniere que son 
25 autre extremite debouche dans le puits de chargeur sous PefFet du deplacement genere par Pappui du corps de 
serrure sur le penne (115 bis) lors de son introduction dans le logement La tige engage alors le trou correspondant 
am6nage dans la paroi du compartiment avant d'un chargeur en place ou, a defaut, interdit toute introduction de 
chargeur. 

30 La mise en place de cette serrure, composee de deux parties coaxiales dont la desolidarisation d'avec la clef ne peut 
s'effectuer qu'en position fermee, assure la mise en oeuvre de quatre securites : 

- de detente par blocage resultant de la mise en place prealable et obligatoire du verrou de contre-detente 
avant introduction de la serrure dans son logement, 

" de culasse par verrouillage resultant de Pintroduction d'une butee (t&e de serrure) limitant sa course et ■ 
35 interdisant tout chambrage de cartouche, 

- de chargeur par verrouillage du puits resultant du deplacement de la tige (1 1 5) prevenant tout retrait ou 
introduction de chargeur, 

de demontage de Parme par immobilisation du verrou de pontet. 

40 

ORGANE DE VISEE MONOBLOC (Planche 21/26). 

La culasse de Parme, suivant Pinvention, comporte une fenetre d'ejection de munition debouchant sur le core lateral 
droit sans empieter sur le dessus de la culasse. Cette position est possible grace a Pemploi de munitions sans etuis 
45 contrairement aux munitions classiques qui imposent, sur les autres armes, une fenetre d'ejection surdimensionnee 
empi&ant sur le dessus de la culasse. 

Cette specificite peut erre mise a profit pour equiper Parme d'un organe de visee (fig. 25) compose d'une rampe ou 
rail (1 17) monobloc au profil en U comportant un guidon a une extremity solidaire de la culasse par un pivot (122) 
traversant ladite culasse a la hauteur du guidon (120) et par une piece assurant une liaison (119) entre une vis 
50 micrometrique solidaire de la culasse et ledh rail, ladite piece comportant un axe vertical (123) traversant ladite 
culasse pour engager un trou borgne amenagS sur la race inferieure dudit rail, iequel trou communique avec le 
logement d'accueil d'un cirdips plat (121) qui, mis en place, engage la gorge de Paxe (123) qu'elle verrouiUe. 

061 or 8ff e de visee peut avantageusement etre peint, dans le creux du rail et sur toute sa longueur, de couleur 
55 appropriee de maniere a facfliter le tir instinctif II se termine par un guidon situe dans le proiongement du rail et 
peint d'une couleur differente sur son profil cdte" tireur, afin que ce dernier beneficie d'une appreciation immediate 
de la hausse * appliquer. A cet efiet, le controle de la visee est facilite" par le simple dosage de la portion de guidon 
(120) a laisser depasser au centre du U forme par le profil du rail. Ce dernier est souligne de peinture blanche pour 
en taciliter Pacquishion visuelle. 

60 
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5 Le reglage en site du tir s'effectue grace a une vis (1 18) micrometnque sans fin, situee au mnmtf 

la cS peipendiculairement au plan de symetrie de l'arme, qui coopere avec la p.ece (1 19) de sohdansauon avec 

STALe^ette^iece^W 
"iSS fS^SSSSS dans le rail de vis*, Ann de terur compU : du 
rayon de courbure de pivotement du rail de visee lors d'un reglage, rorifice de passage de 1 axe de la piece (1 19) de 
10 liaison prdsenteune courbure demfime centre (122) que leraildevisfe. A ^ n , M 
La vis raicrometrique presente une forme de cylindre supportant le filetage sans fin et comporte unefente d accued 
at SeTdxevls ifson extremite debouchant vers I'exterieur de l'arme, 1'autre extrtote^ o& dam , « , trou 
borgne de la culasse, est pourvue de logement* hernispheriques d'accueil de la tete d'un chquet a brfle (1 18 b.s) sur 

uTutS^^^^ 

xL d&ouche dans le trou borgne d'accueil de la vis et sort en appui sur la face laterale de cette deraiere afin de 

£^s a'^^nteSlie dans son logement et comporte un circlips position^ a l'interieur de la culasse afin de 

la maintenir dans son logement. . . , 

UpiecedeBaison(119),rnueparkvisrni^^ . 
La tete du circlips (121) plat pent avantageusement comporter la peinture de repdrage de 1 entree de rail de visee. 

Nota • la liaison de l'axe vertical (123) de la pike de liaison (119) avec son orifice borgp e ~^P? n ^^ 
peu? sans changer la nature de l'invention, etre i vis ou bien beneficier de 1'eventuelle elasticite du matenau 
25 composant ledit axe pour assurer la liaison par cBp reversible. 
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t^ONTELESCOPIQIJE(Planche22& 23/26,Fig. 26&27). 

L'arme suivant l'irrvention peut incorporer un dispositif de canon tflescopique destinj a ^™' J* 
30 precision et la portee de la munition sans etui. Ce dispositif se compose d'un canon teles clique ,( ^J^on 
Stomatioue monte coulissant a l'interieur d'un deuxieme canon (140) et mamtenu en position retractee par un 
^^frappSTwOLe canon (138) fateme preserve la feme d'un <*1^ 

StTrnuStion et comporte deux sections (138 bis) et (138 ter) contigues et coaxes , id. 
diametres aptes a cooperer respectivement avec les diametres des epaulements mteneurs (140 bis et 140 ter) d un 
35 canon exterae (140) a l'imaieurduquel coulisse ledit canon interne. 

Les deux canons sent embortes l'un dans 1'autre de maniere a realiser un montage telescopique coulissant grace a 
^e po^ee de conu^ constitiife par k partie cylindrique ou pfc 

en contact avec la partie cylindrique de plus grand diametre interne du canon externe (140 ter) et la partte de plvs 
^diame^ 038 ter) du^anon interne en contact avec la parol interne de la partie cyhndnque ou palier (140 bis) 

40 ?a^e^^ 

canon interne peut comporter des rayures sur sa partie cylindrique interieure comme sur la plupart des canons. 

La liaison entre les deux canons est de nature a autoriser un gUssement axial et interdire route rotation foUe d'un 
cylindre par rapport a 1'autre. A cet effet, la surface externe du canon interne est caractensee en ce qu fz°°™P°™ 
45 STsa partie de plus faible diametre (138 ter) un certain nombre de ramures rectdignes ™ h &™^™l*X 
avec des rainures I symetriquement amenagees sur la face interne de la partie cyhndnque de plus faible diametre (140 
bis) du canon externe avec lequel elle coopere. 

L'extremite de plus grand diametre interne du cylindre exterieur (139] I comporte un fiteta 
coopL avec un ffleiage symetriquement amenage dans le berceau (107) de la carcasse de I arme. Une goupiUe 
50 assure le freinage de la liaison canon-berceau. 

Un re ssort(141)de ra ppddestineiassu re rleretour en position rttracteedu canon mterne est mor^prisor^e^e 
les canons internes etextemes. Entourant le canon interne (138 ter), ses extxemites sont en appui sur les faces (138 
bis et 140 bis) radiales de chaque portee ou palier des canons interne et externe. 

Afin de prevenir toute d&erionrtion du ressort de rappeJ lors de la compression produite par rextension du canon 
55 interne le cylindre externe comporte un decrement ou epaulement (142) mteme centre lequel la face avant de la 
partie eylindrique de grand diametre (1 38 bis) ou palier du canon interne vient buter en bout de course. 
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5 Le montage de I'ensemble est paiticufierement simple et aise" : passer le ressort recuperateur autour du canon interne 
(138) puis introduire I'ensemble dans le canon externe (140) que Ton visse ensuite dans le logement d'accueil du 
berceau(107). 

La face arriere du canon interne d&ouche dans la chambre a munition et comporte un entonnoir-coUecteur (143) 
conique destin6 a accueillir laballe. Cet entonnoir est d'un diametre d' entree proche de celui du diametre interne du 
1 0 canon externe afin de supprimer toute pression des gaz qui tendrah k s'exercer parallelement a l'axe du canon et a 
pousser ledit canon telescopique vers Pexterieur et accroitre inutilement le recul de l'arme. 

Principe de fonctionnement du canon telescopique (Fig. 26 & 27). 

Lors de la mise a feu de la munition la balle est propulsee dans le collecteur conique (142) du canon telescopique 
(138) dont les frottements avec ladite balle entxafhent un transfert d'energie provoquant son extension progressive 
15 (fig. 49). 

L'avancee du canon telescopique accroit sensiblement la dimension de la chambre a munition pour une meilleure 
combustion du propulseur autant qu'un accroissement du temps de propulsion de la balle et de son guidage : la 
puissance en sortie de bouche s'en trouve accrue dans des proportions samilaires a celles produites par une classique 
augmentation de longueur du canon d'une aime. 

20 L'extension du canon telescopique se produit simultanement au recul de la culasse, compensant par projection de 
masse vers I'avant de l'arme le recul en due proportion de la masse du canon telescopique et de sa vitesse de sortie. 
Le canon telescopique produit done un effet anti-recul particulierement propice a la stabiiite au tir, notamment en tir 
rafale. 

Des que la balle est sortie du canon telescopique celui-ci revient en position retractee sous l'effet du ressort 
25 recuperateur, pret a accueillir une nouvelle balle. 

AVANTAGES DE L'ELECTRONIQUE DANS L'ARME (Planches 25 & 26/26). ? 

L'introduction de l'energie electrique et des microprocesseurs conduit a une simplification des mecanismes, done un 
gain de poids> et a rint6gration de rbnetions nouvelles particulierement importantes : c 

30 

detection de presence cartouche dans le canon, 
selection de tir coup par coup ou rafale directement depuis la detente, 
selection du nombre de munitions tirees par rafale, 
35 - compteur de coups restarts, 

compteur de coup par tireur accredite, 
compteur total de coup tires (usure canon), 
horioge : date et heure des tirs, 

enregistrement : Tunite centrale de calcul comporte une capacite memoire permettant de restituer tous les 
40 elements d'un tir (personne, date & heure, nombre de coups. . . ), 

securite de tir par reconnaissance' automatique de Tempreinte digjtale du tireur (ou des tireurs) 
accr^diteXs), 

programmation (enrolement) des personnes autorisees a Temploi de Tarme, 
detection automatique du type (court, long. . . ) de chargeur engage" dans Parme, 
45 - temoin de visualisation de charge batteries. 



SELECTION DXJ TIR (Planche 24/26, N° 81). 

50 Un selecteur de tir (81) a deux positions « S » (pour SINGLE ou coup par coup) ou un pictogramme representant 
une munition et A ou AUTO (pour automatique) ou un pictogramme representant phisieurs munitions, peut etre 
installe sur une des parois latirales de la poignee afin de garantir au tireur le contrdle absolu du tir rafale. 

Ce selecteur pourra comporter plusieurs positions supplementaires correspondant au nombre de munitions tirees lors 
d'une rafale. Ce nombre de munitions pouvant etre indique par T apposition d'un chiffre ou autant de munitions 
55 styOsees autour du selecteur. 
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La position coup par coup mhibera la fonction du deuxieme contacteur ou de la position plein enfonce d'un seul 
contacteur a deux niveaux de la detente electrique. 



50 



Dans le cas de tir rafale, la ddtente etant pressee a fond, l'enregistrement de la fermeture effective et pteuie de la 
culasse par un microrupteur (128) situe, par exemple, a la jonction (fig. 29) carcasse/culasse entraine la dehvrance de 
10 la tension voulue au touchau (allumeur/ejecteur) de mandrin. 

Un rotacteur etanche a trois positions et dont I'axe serait confondu avec celui de la detente ass^rait les memes 
fonctions sans changer la nature de Invention. La selection du tir coup/coup ou rafale s eflectue alors par 
enfbncement progressif de la queue de d&ente. 



VISUALISATION DES FONCTIONS 

L'arme comporte un Scran de visualisation des informations suivantes : 



presence d'une munition dans la chambre* 
nombre de munitions restantes, 
autorisationdetir, 
selection : coup/coup ou rafale, 
25 - date & heure, 

nombre de munitions restantes, 
nom (ou code) des tireurs accredites, 
de. 



30 Afin de disposer ^informations essentielles (autorisation de tir, nombre de cartouches restantes, selection de tir) 
I'ecran sera avantageusernent situe (fig. 29, N°132) a l'aniere de la culasse de Farme, juste au-dessous du viseur, de 
&9on aetreen permanence visible lorsque ramie est dans son 6tui ou, notamment, en bgne de visee avant un tir. 
Un micro-bouton a enfoncement pennettra de faire defiler les diff&entes fonctions a l'ecran 



ENREGISTREMENT DES TIRS 



Le circuit 61ectronique de ramie comporte une horloge et une memoire dont les informations sent visuafasables sur 
interrogation de ladite memoire via un port, situe a l'int&ieur de la culasse, de connexion a un ordmateur accessible 
40 aprfc introduction d'un charge vide et recul de la culasse (provoquant son blocage en position arrive). 
Le depouillement de cette memoire permet de resdtuer tous les dements d'emploi de Parme : 



date & heure des tirs, 
selection (coup/coup ou rafale), 
45 - identitedutireur, 

nombre de munitions tirees, 

date & heure des accreditations de personnes, 

total des munitions tiroes sur une p&iode (ex. annee), 

statistiques (vieillissement canon, arme. .). 



Fonction compte-coups (fig, 28 & 29). 



La cormaissance du nombre de coups restants dans une arme a toujours ete une information cruaale pour le tireur. 
L'absence de.systeme de comptage obfige encore aujourd'hui l'utilisateur a un calcul diffi-rentiei entre les coups 
55 consomm& et la contenance initiate de Tarme pour connate le nombre de munitions restantes^ 

Afin de faciliter la d&emiination du nombre de coups restants, i'arme comporte un dispositif de comptage des 
munitions pr&entes par enregistrement de la presence d«une munition dans la chambre et connaissance de la position 
des transporteurs avant et arriere du chargeur. 

L'utilisation d'un chargeur incomplet ne pouvant avoir de justification que dans le cadre d un entrainement, tl suffit 
60 done de cormamx, pour une utilisation operationnelle, la position haute ou basse des transporteurs de chaque 
compartiment pour en deduire le nombre de coups restants avant un tir. 



1er depot 



31 



5 A cet effet, le puits de chargeur est pourvu de contacteurs (130, 13 1) situ& dans la carcasse en haut et en bas de la 
rainure de coulissement de chaque bouton de transporteur. L'information de position de chaque bouton ainsi 
recueillie est transmise au microprocesseur central qui assigne une valeur, contenue en sa memoire et abondee de la 
detection d'une presence 6ventuelle de cartouche dans le canon, de contenance gjobale de 1'arme avec le chargeur. 

10 La distinction entre les divers modules de chargeurs (court, long. . .) suit le mSme principe : un contacteur (129) situe 
dans le puits de Tanne permet a 1'unite centrale de calcul, s'il est actionn^ de reconnaitre le type de chargeur engage 
et d'afficher rinforraation de contenance effective en fonction de la position des transporteurs et de reformation de 
presence d'une cartouche dans le canon. 

15 A chaque tir Punite de calcul (microprocesseur) decr&nente d'une munition le total calcule et porte a l'ecran le 
resultat Cette methode, peu couteuse en teirae de production, ne permet cependant pas de connaitre la contenance 
instantanee d'un chargeur partiellement garni engage dans ramie. 

A cette fin, le puits de chargeur peut comporter une echelle de capteurs detectant le passage d'un marqueur 
(magnetique, 6Iectroh)minescent. . .) situe sur le transporteur de chaque compartiment L'espacement entre chaque 
20 capteur correspond au ddplacement du transporteur lore du retrait d'une cartouche du compartiment correspondant. 
Le referencement de la position de chaque capteur permettra a l'unite centrale de determiner la contenance de 
chaque compartiment et de I'abonder de la presence eventuelle d'une cartouche dans le canon pour en deduire la 
contenance de 1'arme. 

Nota : .le nombre de coups tires est determine a l'aide du nombre de decharges efiectivement comptabilisees au 
25 touchau de mise a feu (il n'y a pas d'arc electrique en l'absence de cartouche). 

IDENTIFICATION MORPHOLOGIQUE D'UN TffiEUR 

30 AjBn de n'autoriser le tir que par le detenteur effectif d'une arme ou toute personne accredit^, un dispositif de ^ 
reconnaissance d'empreinte digitale est incorpore au bloc central (133) situe dans la culasse, derriere le mandrin de j ; 
mise a feu (124). ;] 
Ce dispositif est couple a un substraf(123), assurant la detection ou analyse des points caracteristiques de.- 
l'empreinte, appliqu£ sur la face avant de la queue de detente. 

35 Le syst&ne n'est active que lorsque la security de contre-detente est d&activee, provoquant un teger recul de la " 
detente qui vient presser le contacteur g&i&al (125) de mise sous tension des circuits de 1'arme, situe derriere la 
detente a proximity des contacteurs de tir coup/coup (126) et rafale (127). Le module d'identification est alors sous 
tension et son r61e et d'autoriser le tir apres une identification positive de Pempreinte digitale du tireur. 
Nota : ie contacteur de mise gen&ale sous tension de Parme et le contacteur de tir coup/coup peuvent 

40 avantageusement etre integres dans un contacteur a deux niveaux ou dans un rotacteur ( 125 bis). 

Procedure d'enrQlement 

Afin d'assurer un controle et un suivi permanent des utilisateurs (particulters, administrations, forces armees, forces 
45 spSciales...) une procedure d'enrdiement ou mise en m&noire des empreintes digitales est etablie suivant un 
principe d'accreditation a deux niveaux. 

A cet efiet, la capacite memoire du bloc d'identification est divisSe en deux compartiments dont Tun (136) est 
reserve a Penregistrement des empreintes des personnes habilitantes et Pautre (135) a celui des personnes habilitees. 

50 Premier niveau. 

Ce niveau correspond a celui des habilhations de particuliers par les seules autorites competentes pour effectuer des 
accreditations d'empioi d'une arme. Cette operation est rendue impossible pour tout utflisateur qui n'aurait pas 6t6 
d6sign6 comme tel. 

55 A cet effet, le compartiment (136) correspondant de la m&noire du bloc d'identification n'est accessible que par un 
port (137) sku£ a Pinterieur de la culasse de 1'arme et la mise en memoire des empreintes souhaitees s'effectue apres 
deverrouillage de Pacces a ladite memoire via un logjciel (PC) et un cable de connexion special. 
Ce logiriel deverrouille, via un code, Paccfcs du compartiment memoire pendant un laps de temps (quelques 
minutes) suffisant pour permettre Penrolement de i'utilisateur. 

60 
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5 Procedure d'habilitation : 

..,.„ retirer la semir* dp vftrmuillage total deJ'aime^ „ .. 

. retirer le chargeur et verifier qu'aucune munition n'est pr&ente dans la chambre, 

- tirer la culasse en arrtere et la bloquer avec I'arretoir de culasse, 

1 0 - connecter le cable reJiant l'ordinateur au port situe a l'imerieur et k 1'arriere de la culasse, 

- initialiser le logiciel de deverrouillage et entrer le code dldentification de l'autorte puis le nom et le code 
d'identification de la personne a habiliter. 

- attendre le bip de confirmation de deverrouillage de Tarme, 
s'assurer du deverrouillage de la contre-detente, 

15 . apposer le doigt de la personne a habiliter sur la detente, 

attendre le signal de fin d'enrdlement (bip), 

- decormecter le fil du port de la culasse, 

_ l'arme est utilisable par le nouvel habilitS seulement. 

Nota- cette procedure, qui peut se derouler dans les locaux de V administration (commissariat ..) est 
oarticulterement adaptee a la diffusion de l'mme via les r&eaux classiques de distribution (armuners. . .)> ou le code 

" - . . . ■ i_ _• ^ j: i. —i. ~i ^A«1r»kl c «-narti- orlrooep r»ar P administration 

peut 
deverrouiller 



20 



25 sonarme. 

Deuxieme niveau. 
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Ce niveau permet le transfert d'habilitation d'une autorte dite « habilHante » vers un utifisateur a 1 aide d une 
30 procedure simplifiee, ne n^cessitant aucun dblage de Panne a un ordinateur afin d etre utilisable rapidement en 
operations. Aucun pouvoir de transfert de l'accr6ditation n'est alors attribue au nouvel habilite 

Procedure d'habilitation rapide : 

35 . retirer la serrure de verrouillage total de Farms, 

. retirer le chargeur et verifier qu'aucune munition n'est pr&ente dans la chambre, 

- deverrouiller la contre-detente, , . N A r . . 

- initialiser une sequence en effectual un nombre pr£d6fini (par exemple cinq) de pressions completes et 
successives sur la queue de detente, 

40 - apposer le doigt de la personne habilitante sur la detente, 

- attendre le agnal d'autorisation d'enrolement (bip), 

- dans les trente secondes O'autorisation d'enrolement cesse passe ce ddlai), apposer le doigt du nouvel 
utilisateur pendant cinq secondes sur la d&ente, 

- remission d'un nouveau bip confirme i'enrolement (un seul possible) du nouvel utilisateur et 1 ouverture 
45 d'unenouvelle sequence d'enrSlanent, 

- r absence d'empreinte digitale sur la d&ente a Tissue duxant une sequence d emblement la dot 
automatiquement 

L'arme pourra seulement &re utilisee par la personne habilitantes et ceUes qu'elle aura habilitees. 



Nota- cette procedure d'habilitation secondaire est discretionnaire. Seules les administrations concem&s 
disposeront de cette possibility d'habilitation rapide dont la mise en ceuvre s'effectue via un code speafique dehvre 
par le constructed. 

RESISTANCE AUX ECLAIRS ELECEROMAG^JETIQDES ET AUTOES COURAOTS DUNDUCTION 

L'arme suivant invention doit etre capable de fonctiormement irreprochable quelles que soient les conditio^ 
Givironnementales (orages violents, rayonnement radars de forte puissance, flashs 61ectromagneti^xes nudraire ). 
60 A cet effet, les blindages necessaires des dements vitaux (urate cenirale de calcul, memoires du bloc 
d'identification. . .) seront adopts afin de garantir une parfaite insenabifite a ces phenomenes. 
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5 AVANTAGES DE L'ARME ET LA MONITION SUIVANT L'lNVEMTON 

L'arme et la munition suivant r invention presentent de nombreux avantages compares aux solutions actueUes, 
notamment en terme de pr&asion et de puissance de feu. Ces avantages se r£pertorient corame suit 

Precision. 

Le canon est monte soit fix6, rigide, soit coulissant dans son berceau supprimant de facto tout probleme de 
1 0 repositionnement et calage entre chaque tir corame sur la plupart des armes en service. 

Le dispositif de canon telescopique participe egalement de cette precision en ofixant un trajet de guidage de la 
munition allonge. 

Slcurite. 

1 5 Fiabilit6 superieure a celle des armes a munitions a etui dont le culot est a Pair libre lors du tir, exposant le tireur au 
risque d'eclatement de la paroi de Tetui et de Pamorce. Le present brevet, en revanche, repose sur un principe 
d'enfournement de la munition dans une chambre dtanche et confinee avec le benefice de Pepaisseur des parois du 
canon et du piston d'6tancheit6. 

Security de detente, cette derniere etant composee d'une « contre-detente» particulterement novatrice puisqu'elle 
20 permet une mise en ceuvre rapide de la main meme qui tient rarme, et ce de fapon totalement ambidextre. 

Stockage aise, simplifie et economique : limit6 aux munitions pretes a Pemploi. La suppression des procedures de 

collecte, traitement et reconditionnement des etuis usages est synonyme d'une economie substantieQe. 

Quadmple verrouillage de l'arme par introduction d'une serrure amovible assurant le blocage de la detente?, la 

culasse, le puits de chargeur et le verrou de demontage. 
25 Habilitation systSmatique des tireurs faisant de Parme suivant 1'invention la veritable r6ponse aux problemes 

d'emploi non autorise ou de d&ournements. 

Emploi opSrationneL .\ 

Encombrement et poids reduits : le principe de Pinveotion permet de loger le ressort recuperateur, assurant le rappel ' r 
30 de la gBssiere en position fermee, autour du canon. Cette disposition est particulierement avantageuse en matiere «• 

d'encombreraent puisqu'elle evite I'emploi d'une tige guide comme sur la plupart des armes actuelles qui 

fonctionnent par recul combine du canon et de la glissfere. Le poids de Parme et son encombrement benefident de la 

suppression de cette piece. A titre d'exemple, la realisation d'un pistolet automatique suivant 1'invention entraiherait 

un poids de Parme, chargeur vide compris, inferieur a 700 grammes. 
35 Avantages du chargeur en tandem : la disposition en tandem des compartiments et en trois piles des munitions 

permet d'emporter jusqu'a trois fois la contenance des chargeurs actuels, soit plus de quarante cartouches. 

Ce dispositif concentre la puissance de feu d'un pistolet mitrailleur dans un automatique, ouvrant la voie a un 

nouveau marche d'armes compactes et I£g6res a 1' extraordinaire puissance de feu. 

Discretion inegalee par absence de traces (etuis) a Tissue d'un tir. 
40 Efficacite renforc£e des munitions suivant Pinvention qui beneficient d'une baisse de poids et d' encombrement 

pouvant atteindre 50 % des munitions classiques et ce a performance egales. 

Accroissement de la puissance de feu : pour un meme poids de munitions, la masse efficace (ou projetable) est egale 
a celle emport^e soit 50 % de plus qu'avec des munitions a &ul 
Suppression du risque d'enrayement a rejection des etuis. 
45 Suppression des risques de collage d'etui dans la chambre et de rimmobilisation consecutive de Parme. 
Suppression des risques de brulures pouvant r6sulter, a Pejection, du contact d'un etui avec la peau. 
Entretien et demontage de rarme simplifies : P absence de clavette de d&nontage et autres pieces mobiles, font 
d'une arme suivant Pinvention un modele particulierement simple et rapide a d&nonter pour Pentretien courant. 



50 * * 



L'arme suivant 1'invention constitue une nouvelle donne dans le domaine de la performance des armes a feu et 
devrait n6pondre aux attentes de nombreuses Forces de Police, Etats Majors, Forces Spdciales et usagers. 

55 
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REVENDICATIONS 



1 - Anne individuelle automatique pour le tir de munitions sans etui caracterisee en ce qu'elle cpmporte : 

- un dispositif d'etanch6it6 par expansion unifbrme a gaz ou mecanique de segments, 

- un dispositif de solidarisation culasse/canon partenons mus par gaz, 

- un dispositif combing d'allumage/ejection de cartouche, 

- un dispositif de relevage automatique de l'extracteur, 

- un dispositif sequenceur des compartiments de chargeur, 

- un dispositif de steurire de contre-d&ente, 

- un dispositif de verrouillage kd6k quadruple effet, 

- undisposhifdestabffisationdutirparempiuntdegaz41achambre, ,,,,,, , . a 

- un dispositif d'acheminement d'informations par ressort recuperateur double d un ou plusieurs fib 
conducteurs, 

- un dispoatif d'accroissement de puissance de la munition par canon telescopique. 

2 - Anne automatique selon la revendication 1 caracterise en ce que le mandrin de culasse comporte : 

- un ensemble aUumeur/ejecteur (27, 28, 29 & 30) suivant l'axe central d&ouchant au centre de la cuvette de 
tir, 

- suivant option, un manchon central (44) pourvu de deux epaulements ou paliers (45 ft 45 bis) coniques 
assurant simultanement l'etancheite aux gaz et le r61e de butee de course dudit manchon, le deuxieme paber 
(45 bis)conique assurant plus particuli£rement le role de tiroir pour la compression de pompes (47)aressorts, 

- suivant option, des pompes (47) a ressort montees en etoile autour de l'axe du mandrin, 

. suivant option, un manchon (44) central pourvu d'un pafier (45 ter) siege de(s) rondels) (46) 
expansible(s), 

- suivant option, une ou plusieurs rondelles (46) coniques expansibles, 

- un extracteur (21) articule pourvu d'un crochet debouchant sur la seule race avant du piston, 

- suivant option, un extracteur (21 bis) articule au niveau du manchon et pourvu d'un pied destine a cooperer 
avec la tete soupape de l'ejecteui/allumeur, 

suivant besoin, des logements (56) de tenons (54, 55), 
suivant besoin des tenons (54, 55), 

- suivant option, des canaux (40) perces dans le corps de mandrin suivant une directior i sensiblement radiale 
debouchant dans la rainure circulaire (42 bis) concentrique au logement (42) du segment d etanchertd et/ou des 
logements de tenons (fig 6 bis) et communicants avec des canaux (39) parallels a l'axe central et debouchant 
dans la seule cuvette de tir. 

3 - Anne automatique suivant les revendications 1 & 2 caracterisee en ce que le piston (18) du mandrin comporte : 

- suivant besoin, une rainure circulaire (42 bis) de repartition unifbrme de pression de gaz, concentrique au 
logement (42) du segment (fig 7, 7 bis, 7 ter, 7 quart ft 7 quint) ou couple de segments (41 quart & 
quint). 

- un segment ou un couple de segments expansibles (41, 41 bis, 41 ter , quart ft quint) du type ouvert (fig^ 
8 bis ft 8 ter) et de section appropriee : canee (41), trapezoldale, en angle, en equerre (41 quart) ou autre 
et preferentiellement mais non exclusivement du type ouvert droit, a bafonnette (fig. 8 & JS bis) ou 
hermetique et, dans le cas d'un couple, monies concentriques et superposes c est a dire 1 un a 1 urterieur de 
I'autre (fig. 8 ter). Lesdits segments superposes, dont les epaisseurs respectives peuvent etre cnflferentes, 
indexes de feifon que l'ouverture de l'un ne soit pas en regard de celle de I'autre. 



regue le 14/10/02 



34 



REVENDICATIONS 



10 1 - Arme incfividuelle automatique pour le tir de munitions sans etui caracterisee en ce qu'elle comporte : 

un dispositif d'&ancMte' par expansion unifonne mecanique ou a pression de gaz de segments, 

un dispositif de solidarisation culasse/canon par tenons mus par gaz, 

un dispositif combine" d'allumage/ejection de cartouche et rappel d'extracteur, 
15 un dispositif de relevage automatique de l'extracteur, 

un dispositif sequenceur des compartiments de chargeur, 

un dispositif de placement des cartouches dans le chargeur, 

un dispositif de securite de contre-detenie, 

un dispositif de verrouillage a cte a quadruple effet, 
20 un dispositif de stabilisation du tir par emprant de gaz a la chambre, 

un dispositif d'acheminement d'infertnations par ressort recuperateur doub!6 d'un ou plusieurs fils 

conducteurs, 

un dispositif d'accroissement de puissance de la munition par canon telescopique. 

25 

2 - Arme automatique selon la revendication 1 caracteiise en ce que le dispositif d' expansion unifonne mecanique de 
segments comporte : 

- un manchon central (44), dont la face avant correspond au fond de la cuvette de tir, pourvu de deux 
epaulements ou paliers (45 & 45 bis) coniques assurant simultanement P&ancheite aux gaz et le role de 

30 butee de course dudit manchon, le deuxieme pafier (45 bis) conique assurant plus particulierement le rdle 

de tiroir pour la compression de pompes (47) a ressorts ou le deplacement de bOles (54 bis), \ 

- des pompes (47) a ressort montees en 6toiIe autour de 1'axe du mandrin, 

- un manchon (44) central pourvu d'un palier (45 ter) siege de(s) rondelle(s) (46) expansible(s), 

- une ou plusieurs rondelles (46) coniques expansibles. 

35 

3 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif d'expansian unrfbrme a gaz de 
segments comporte : 

une rainure drculaire (42 bis) de repartition unifonne de pression de gaz, conc^ntrique au logement (42) 
du segment (fig 7, 7 bis, 7 ter, 7 quart & 7 quint) ou couple de segments (41 quart & quint). 

40 - des canaux (40) perces dans le corps de mandrin suivant une direction sensiblement radiale deboucharrt 

dans la rainure drculaire (42 bis) concentrique au logement (42) du segment d'etancheiti et/ou des 
logements de tenons (fig. 6 bis) et communicants avec des canaux (39) paraMes a I'axe central et 
deboucharrt dans la seule cuvette de tir. 

des cannelures (40 bis) en nombre variable symetriquement reparties a la peiiphene de la tete de piston et 
45 assurant remprunt des gaz au niveau de la face avant dudit piston afin de les adieminer vers la gorge (42 

bis) de circulation avec laquelle elles rorrrrriuniquent 

une cuvette de tir comportant des lurrrieres (canaux) radiates ou bien des creneaux (40 ter) radiaux, 
amenages symetriquement a la penpherie et assurant la communication entre l'intetieur de la cuvette et la 
gorge drconferentielle logement (42) d'un segment (ou couple de segments) d'etancheite (41 quart) shue 
50 autour du piston au niveau de ladite cuvette de tir. 
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A cet effet, une encoche de dimensions correspondantes a celle d'une goupille (42 ter) est amenagee sur 
un cote de chaque segment, au niveau de rouveiture pour le segment exterieur et a une portion 
rorF »ffpn n ^nt * ntift valair angiilairft mmprisft ftntre 90° et 270^d^'j3UYej2uo^^ 
deux segments sont assembles de telle fa$on que leurs encoches cooperent avec la goupille radiale (42 ter)* 
assurant la double fonction de leur indexation et la solidarisation du raanchon (45) avec la jupe de mandrin 
(20). La goupille est situde sur le bord inforieur (ie plus &oign£ de la t&e de piston) de la gorge d'accueil 
des segments et ne dSpasse pas Patesage du piston une fois montee. 

suivant option, des cannelures (40 bis) en nombre variable sym&riquement reparties a la peripheric de la 
tete de piston et assurant Pemprunt des gaz au niveau de la face avant dudh piston afin de les acheminer 
vers la gorge (42 bis) de circulation avec laquelle elles communiquent, 

suivant option, une cuvette de tir comportant des lumieres (canaux) radiales ou bien des creneaux (40 ter) 
radiaux, aroenages symetriquement a la p&iphSrie et assurant la communication entre Ptnt&ieur de la 
cuvette et la gorge circonferentielle logement (42) d'un segment (ou oouple de segments) d'etancheitS (41 
quart) situe autour du piston au niveau de ladhe cuvette de tir. 

Arme automatique selon les revendications 1, 2 et 3 caract6risee en ce que le segment ou le couple de segments 
expansibles (41, 41bis, ter, quart & quint) soit monte tel que, retractes en position de repos a Pinterieur de la 
gorge d'accueil, le diametre exterieur dudit segment ou couple de segments demeure en permanence inferieur 
a Patesage ou diam&re du piston. 

Arme automatique selon les revendications 1, 2, 3 et 4 caracterisee en ce que le segment ou couple de segments 
expansibles (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart, 41 quint) stegeant dans la gorge (42) d'accueil soit monte : 

sur les t&es de pompes (47) a ressort, plac6es en etoile autour de Paxe du piston, lesdites pompes 
siegeant sur un paEer conique (45 bis) du manchon central dont le deplacement, sous Paction des gaz 
propulseurs, provoque une presskm radiale sur les pompes a ressort qui se compliment et provoquent 
Paccroissement uniforme du diametre du segment en Ie plaquant contre la parol du cylindre (62) 
d'accueil de piston assurant ainsi Petancheit6 aux gaz. 

. sur des billes (54) ou tenons disposes tout autour du manchon (44) dans la gorge logement du segment, 
months de maniere a etre simultanement en contact avec la face interne dudit segment (41) et un palier 
conique (45 bis) du manchon dont le deplacement provoque Pextension radiale enttainant Paccroissement 
uniforme du diam&re du segment d'&ancMt£ en le plaquant contre la paroi du cylindre (62) d'accueil de 
piston assurant ainsi Petancheite aux gaz. 

- autour d'une rondelle expansible (46) stegeant sur un palier du manchon central dont le deplacement, sous 
Paction des gaz propulseurs, provoque la compression de ladite rondelle entrainani Paccroissement 
uniforme de son diametre et partant celui du segment d'etancheite (41) en le plaquant contre la paroi du 
cylindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi Petancheite aux gaz. 

autour d'une rainure (42 bis) circulaire, concentrique a la gorge si£ge, destinde a r^partir uruform&nent 
Paction des gaz propulseurs sur la face interne du segment (41, 41 bis, 41 ter) provoquant son 
accroissement uniforme de diam&re en le plaquant contre la paroi du cylindre (62) d'accueil de piston 
assurant ainsi Petanch&te aux gaz. 

- en regard direct de lumieres radiales ou creneaux (40 ter) radiaux amenages sur la pdriph&ie de la cuvette 
de tir de maniere a rSpartir umformement Paction des gaz propulseurs sur la face interne du segment ou 
couple de segments (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart & quint) provoquant son accroissement uniforme de 
diametre en le plaquant contre la paroi du cylindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi P&ancheite aux 
gaz. 

Arme automatique selon les revendications 1 & 2 caracterisee en ce que le piston comporte des logements (56) 
de tenons disposes radialement, comrnuniquant avec des canaux (39, 40) debouchant dans la cuvette de tir, qui 
assurent, sous la pression des gaz propulseurs, le deplacement de tenons (54 & 55) qu'ils contierment suivant 
une direction radiale vers l'ext&ieur de la jupe, ladite jupe comportant un orifice d'accueil conique fimitant la 
course de chaque tenon et operant une liaison etanche de type soupape. 

Arme automatique suivant les revendications 2 & 6 caracterisee en ce que la chambre (62) d'accueil du piston de 
mandrin comporte des logements femelles d'accueil des tetes de tenons presents sur le piston et en regard 
desquels ils sont directement situds. 
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5 4 - Anne automatique selon les revendications 1, 2 et 3 caract&is6e en ce que le segment ou le couple de segments 
expansibles (41, 41bis, ter, quart & quint) sort du type ouvert a baionnette (fig. 6/2) ou hermetique et de section 
approprife : carree (41), trap&oldale (41 bis), en angle, en £querre (41 quart) ou autre et, dans le cas d'un 
couple, months concentriques, superposes (fig. 6/3) et indexes de facon que rouverture de Pun ne soft pas en 
regard de cefle de Pautre. Le ou lesdrts segments etant retracte en position de repos a Finterieur de leur gorge 
1 0 d'accueil, loir diametre exterieur demeurant en permanence infSrieur a Fatesage ou diametre du pistoa 

5 - Anne automatique selon les revendications 1, 2, 3 et 4 caract&is£e en ce que le segment ou couple de segments 

expansibles (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart, 41 quint) estraonte soft : 

sur les t&es de pompes (47) k ressort, placees en etoile autour de Faxe du piston, lesdites pompes siegeant 
sur un palier conique (45 bis) du manchon central dont le deplacement, sous Faction des gaz propulseurs, 
1 5 provoque une pression radiale sur les pompes a ressort qui se compliment et provoquent P accroissement 

unlfbrme du diam&re du segment en le plaquant contre la paroi du cyiindre (62) d'accueil de piston 
assurant am si P&anch&te aux gaz. 

sur des bales (54) ou tenons disposes tout autour du manchon (44) dans la gorge logement du segment, 
montes de maniere a etre simultan&nent en contact avec la face interne dudit segment (41) et un palier 
20 conique (45 bis) du manchon dont le deplacement provoque Pextension radiale entrainant Faccroissement 

uniforme du diametre du segment d'etanch&t6 en le plaquant contre la paroi du cyiindre (62) d' accueil de 
piston assurant ainsi l'e^anchelte' aux gaz. 

autour d'une rondelle expansible (46) siegeant sur un palier du manchon central dont le deplacement, sous 
Paction des gaz propulseurs, provoque la compression de ladfte rondelle entrainant I'accroissement 
25 uniforme de son diam&re et partant celui du segment d'etanchefte (41) en le plaquant contre la paroi du 

cyiindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi Petancheite aux ga* 

autour d'une rainure (42 bis) tirculaire, cancentrique a la gorge siege, destinde a repartir uniformement 
Paction des gaz propulseurs sur la face interne du segment (41, 41 bis, 41 ter) provoquant son 
accroissement uniforme de diametre en le plaquant contre la paroi du cyiindre (62) d'accueil de piston 
30 assurant ainsi Fetanchefte aux gaz. 

en regard direct de lumieres radiales ou creneaux (40 ter) radiaux amenag£s sur la peripheric de la cuvette 
de tir de maniere a repartir untfbnn&nent Paction des gaz propulseurs sur la face interne du segment ou 
couple de segments (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart & quint) provoquant son accroissement uniforme de 
diametre en le plaquant contre la paroi du cyiindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi Petanch&te' aux 
35 gaz. 

6 - Anne automatique selon les revendications 1 caracteiisee en ce que dispositif de soKdarisation culasse/canon se 

compose de: 

logements (56) de tenons disposes radialement, communiquant avec des canaux (39, 40) debouchant dans 
!a cuvette de tir, qui assurent, sous la pression des gaz propulseurs, le defacement de tenons (54 & 5 5) 
40 qu'ils contiennent suivant une direction radiale vers P exterieur de la jupe, ladite jupe comportant un 

orifice d'accueil conique limitant la course de chaque tenon et operant une liaison etanche de type 
soupape. 

- de tenons (54, 55). 

7 - Anne automatique suivant les revendications 1 & 6 caract&isee en ce que la chambre (62) d'accueil du piston de 
45 mandrin comporte des logements femefles d'accueil des tetes de tenons presents sur le piston et en regard 

desqueb ils sont directement atues. 

8 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que dispositif de soKdarisation culasse/canon se 

compose de logements (56 bis) de tenons disposes radialement dans la paroi du canon au niveau de la chambre 
a munition dans laqueBe ils d&ouchent directement et assurent, sous la pression des gaz propulseurs, le 
50 deplacement de tenons (54 & 55) qu'ils contiennent suivant une direction radiale et vers l'exrerieur. 

9 - Arme automatique suivant les revendications 1 & 8 caracteris6e en ce que la culasse (16) comporte des 

logements (56 ter) femelles d'accueil des tenons de canon en regard desquels 3s sont directement situes. 

10 - Anne automatique suivant les revendications 6, 7, 8 & 9 caracteiisee en ce que les tenons (54, 55) adoptent une 

forme de sphere ou presentent une base aplatie sunnont6e d'un cdne termine par une denn-sphere. 
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5 8 - Arme automatique suivant les revendications 1 & 2 caracteris6e en ce que les logements (56 bis) de tenons soient* 
disposes radialement dans la paroi du canon au niveau de la chambre a munition dans Iaquelle ils d&ouchent 

._jiiiBctoeiiL.ei_assiu^ deJen^n^.(5i&J5jL^u!fls : -- 

contiennent suivant une direction radiale et vers Pexterieur. 

9 - Arme automatique suivant les revendications 2 & 8 caracterisee en ce que la culasse (16) comporte des 
1 0 logements (56 ter) femelies d'accueil des tenons de canon en regard desquels Ds sont directement situes. 

10 - Anne automatique suivant les revendications 2, 6, 7, 8 & 9 caractensee en ce que les tenons (54, 55) adoptent 

une forme de sphere ou presentent une base aplatie surmontee d'un cone termine par une demi-sphere. 

1 1 - Arme automatique suivant les revendications 1 & 2 caractensee en ce que Pextracteur comporte une griffe (21) 

qui presente une tete en forme de crochet dont la face avant adopte une inclinaison propre a cooperer avec celle 
15 de la rampe (59) de relevage de la chambre a munition et que la longueur de son bras soit adaptee de facon k 

produire la remontee de ladite griffe dans la rampe de relevage avant que la tete de cartouche ne bute sur 
i'entree de rayure tors de la fermeture de la culasse. 

12 - Arme automatique suivant les revendications 1, 2 & 11 caracterisee en ce que le Iogement ou rampe (59) 

d'accueil et de relevage de la griffe d'extracteur se compose d'une rampe inclinee situee a Pentree de la 
20 chambre a munition et dans Paxe de la griffe d'extracteur avec Iaquelle il coopere. 

13 - Arme automatique suivant les revendications 1 & 2 caractensee en ce que rextracteur (22) soit articule au 

niveau du manchon et comporte un pied monte* en appui sur la partie conique en forme de soupape de 
l'allumeur/ejecteur (27) afin que le ressort de rappel dudit aflumeur assure egalement la fonction de rappel de 
Pextracteur. 

25 14 - Arme automatique suivant la revendication 1 caractensee en ce que la securite* de detente (68) ou « cohtre- 
d&ente » se compose : 

- d'un bras (68) de manoeuvre ou levier de contre-detente solidaire du verrou de pontet et escamotable dans 
un Iogement d'accueil (69) dudit pontet, 

d'un cGspositif de blocage de la queue de detente mis en osuvre par rotation angulaire de la detente (64) 
30 suite k une pression exercee sur sa face arriere. 

15 - Arme automatique suivant la revendication 14 caracterisee en ce que le dispositif de blocage de la queue de 

detente (64) se compose d'un Iogement (67) d'accueil femelle du peime (66 bis) du verrou de pontet positionne 
de facon contigue" a une came (67 bis) circulaire sur Iaquelle le penne est en appui sous Paction du ressort de 
rappel du verrou et ledrt Iogement (67) positionne" de telle facon que son engagement par le penne ne soit 
35 possible qu'apres que la queue de detente ait effectuS une rotation telle que ledit Iogement (67) soit en regard 

direct du penne. 

16 - Arme automatique suivant la revendication 1 caractensee en ce que le dispositif de couplage/sequenceur^des 

compartiments du chargeur se compose d'un arretoir (103) de cartouches et d'un crochet (102), ledit arretoir 
comportant deux bras sensiblement a angle droit, Pun horizontal et l'autre vertical, le tout articule sur la paroi 
40 arriere du puits de chargeur dont il est solidaire via un axe traversant la carcasse. Ledit bras horizontal adopte 

une forme de barrette comportant un ergot (102 bis) d'engagement du crochet a son extremite et ledit bras 
vertical se termine par une butee horizontale (103 bis) destinee a empecher, lorsque le chargeur est engage 
dans Panne, les cartouches du compartiment arriere de remonter jusqu'au niveau des levres. Ledit arretoir est 
maintenu bloque en position fermee sous Taction du crochet d'anetoir avec lequel il coopere. 

45 17 - Arme automatique selon la revendication 16 caracterisee en ce que le crochet d'arr&oir (102) comporte une 
came (102 ter) cooperant avec le bouton (101) du transporteur du compartiment avant afin de provoquer son 
pivotement 

18 - Anne automatique suivant les revendications 1, 16 & 17 caractensee en ce que le magasin ou chargeur (95) 

presente un profil rectiligne de la base jusqu'a une certaine hauteur ou ses faces laterales adoptent un angle de 
50 pente particulier formant un r^trecissement au sommet tel que Pangle de pente (ou inclinaison) d'une face 

laterale soit different de celui de V autre face. 

19 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de compensation de relevement 

au tir de munitions sans etui se compose d'un canal de prelevement vertical (90) des gaz propulseurs, perce a 
travers la paroi supeneure du canon a 1' entree de la chambre a munition, comrauniquant : 
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Anne automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de relevage automatique de 
Textracteur comporte une grille (21) qui presente une tete en forme de crochet dont la face avant adopte une 
inclinaison propre a cooperer avec celie de la rampe (59) de relevage de la chambre a munition et que la 
longueur de son bras soit adaptee de facon a produire la remontee de ladite grifife dans la rampe de relevage 
avant que la tete de cartouche ne bute sur r entree de rayure lors de la fermeture de la culasse. 

Anne automatique survant les revendications 1& 1 1 caracterisee en ce que le logement d'accueil et de relevage 
de la grifife d'extracteur se compose d'une rampe (59) inciinee situee a Tentree de la chambre a munition et 
dans Taxe de la griffe d'extracteur avec laquefle il coopere. 

13 - Anne automatique suivant la revendication i caracterisee en ce que dispositif de rappel d'extracteur a pied (22) 

soit articule au niveau du manchon et que ledit pied sort monte en appui sur la panie comque en forme de 
1 5 soupape de l'aUuTneur/ejecteur (27) arm que le ressort de rappel dudit allumeur assure egalement la fonction de 

rappel dudit extracteur. 

14 - Anne automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que la security de detente (68) ou « contre- 

detente » se compose : 

d'un bras (68) de manoeuvre ou levier de contre-detente sofidaire du verrou de pontet et escamotable dans 
20 un logement d'accueil (69) dudit pontet, 

d'un dispositif de blocage de la queue de detente mis en ceuvre par rotation angulaire de la detente (64) 
suite a une presson exercee sur sa face aniere. 

15 - Anne amomatique suivant la revendication 14 caracterisee en ce que le dispositif de blocage de la queue de 

detente (64) se compose d'un logement (67) d'accueil femelle du penne (66 bis) du verrou de pontet positionne 
25 de facon conrigue a une came (67 bis) circulate sur laqueDe le penne est en appui sous Taction du ressort de 

rappel du verrou et ledit logement (67) position^ de telle facon que son engagement par le penne ne soit 
possible qu'apres que la queue de detente ait eflectwS une rotation tele que ledit logement (67) soit en regard 
direct du penne. t 

16 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que ie dispositif de couplage/sequenceur des 
30 <x)irrpaitiments du chargeur se compose d'un arretoir (103) de cartouches et d'un crochet (1Q2X ledit arretoir 
; coraportant deux bras sensiblement a angle droit, Tun horizontal et Tautre vertical, le tout articute sur la paroi 

aniere du puits de chargeur dont il est sofidaire via un axe traversant la carcasse. Ledit bras horizontal adopte 
une forme de barrette comportant un ergot (102 bis) d'engagement du crochet a son extremity et ledit bras 
vertical se terrnine par une butee horizontale (103 bis) desrinee a ernpecher, lorsque le chargeur est engage 
35 dans 1'arme, les cartouches du compartiment aniere de remonter jusqu'au niveau des Jevres. Ledit arretoir est 

rnaintenu bloque en position fermee sous Faction du crochet d'arretoir avec lequel il coopere. 

17 - Arme automatique selon ta revendication 16 caracterisee en ce que le crochet d'arretoir (102) comporte une 

came (102 ter) cooperant avec le bouton (101) du transporteur du compartiment avant afin de provoquer son 
pivotement 

40 18 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de placement des cartouches 
dans le magasin ou chargeur (95) se compose cfun profil rectiligne dudit chargeur de la base jusqu'a une 
certaine hauteur ou ses faces laterales adoptent un angle de pente particulier formant un retrecissement au 
sommet tel que Tangle de pente (ou mclinaison) d'une face laterale soit difierent de cehri de Tautre face. 

19 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de compensation de relevement 
45 au tir de munitions sans etui se compose d'un canal de preievement vertical (90) des gaz propulseurs, perce a 

travers la paroi supeneure du canon a 1' entree de la chambre a munirion, (X)rnmuniquant : 

- soit avec un tube (92) monte fixe paraflele audit canon et deboucharrt vers le haut a son extrernit4 

soit avec un canal perce longitudinalement dans Tepaisseur de la glissiere suivant Taxe du canon et 
d6bouchant a son extremity suivant une direction sensiblement verticale et vers le haut L'orifice 
5 ^ d 1 alimentation du canal de glissiere adopte une forme de rainure (91) pratiquee sur la face interne de la 

glissiere d'une longueur propice a favoriser T alimentation en gaz durant le trajet aniere de la culasse. 
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- soit avec un tube (92) mont6 fixe parallele audit canon et debouchant vers le haut a son extremite, 

- soit avec un canal perce longhudinalement dans I'epaisseur de la glissiere suivant I'axe du canon et 
- debouchant a son exBS m^siSyin^^^ 

d'alimentation du canal de glissiere adopte une forme de rainure (91) prauquee sur la face interne de la 
glissiere d'une longueur propice a favoriser 1'alimentation en gaz durant le trajet amere de la culasse. 

20 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de yerrouiDage a clef de ; I'arme 

Tcompose d'unlogement d'accueil (113) d'une serrure (114) amovibleet d'une uge(l 15) devemudlagedu 
puS TLgeur, fit logement smi sur la face inferieure de la carcasse a 1'avant du pontet et bdite _senure 
traversal* la carcasse pour detacher sous le canon de fecon a Umiter la course de la culasse a la seule distance 
comprise entre la tSte de serrure et le bord inf&rieur avant de la culasse. 

21 - Arme automatique selon la revendication 20 caracterisee en ce que la tige (1 15) de verrouillage de puits de 

chargeur ah une extntaite debouchant dans ledh puits et l'autre extremite comporte un penne 1 15 b is) 
entraknt le deplacement de ladite tige lors de l'engagement du corps de la sem.re dans son logement 
d'accueil (113) dans lequel elle debouche. 

22 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif d'accroissement de prince 

Tfa mumtioJ se compose d'un canon telescopique (138) a extension automate mont6 wuhssant a 
l'interieur d'un deuxieme canon (140) et maintenu en position retractee par un ressort de rappel (141). 

23 - Arme automatique suivant les revendications 1 & 22 caracterisee en ce que le canon telescopique (138) 

cSjorte sur T partie de plus faible diametre (138 ter) un certain nombre de ™r^*ou 
h6HcSdales cooperant avec des rainures sym&riquement amenag&s sur la face interne de la parte cyGndnque 
de plus faible diametre (140 bis) du canon externe (140). 

24 - Anne automatique suivant les revendications 1 & 2 caracterisee en ce que l'«ee^ a^^/^ecteur £7, 2£ 

iZS) soh cLthued'une tige soupape conduct recouverte d'une couche (28) 
extension d'accrochage (30, 38) venant frapper lors du plein recul de la culasse une butee (77) solidaire de la 
carcasse. 

25 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le ressort recuperates (1 10 bis) soh double 

Xn ou ptosieurs fils conducteurs contenus dans une gaine entourant le fil dudit ressort monte index* a ses 
dZ extLhes, a savoir le berceau du canon et la culasse, de facon a assurer une haison mutopol^e etoche 
entre les fils d'acheminement des informations issues de la detente (125 quart) et d'un bloc calculde la culasse 
(125 ter). 
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5 20 - Anne automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de verrouillage a clef de Panne 
se compose d'un Iogement d'accudl (1 13) d'une serrure (1 14) amovible et d'une tige (1 1 5) de verrouillage du 
puits de chargeur, ledit Iogement situe sur la face inf&ieure de-la carcasse a Favant du pontet et ladite serrure 
traversant la carcasse pour d&oucher sous le canon de taoon a limits la course de la culasse a la seule distance 
comprise entre la tete de serrure et lebord inferieur avant de la culasse 

10 

21 - Anne automatique selon la revendication 20 caracterisee en ce que la tige (115) de verrouillage de puits de 

chargeur ait une extremite ddboucbant dans ledit puits et Pautre extremite comporte un perroe (115 bis) 
entrauiant le (^placement de ladite tige tors de Pengagement du corps de la serrure dans son Iogement 
d'accueil (1 13) dans lequel die d&ouche. 

15 

22 - Anne automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif d'accroissement de puissance 

de la munition se compose d'un canon telescopique (138) a extension automatique monte coufissant a 
Pinterieur d'un deuxieme canon (140) et maintenu en position retractee par un ressort de rappel (141). 

20 23 - Arme automatique suivant les revendications 1 & 22 caracterisee en ce que le canon telescopique (138) 
comporte sur sa partie de plus feible diametre (138 ter) un certain nombre de rainures rectilignes ou 
heKcoidales cooperant avec des rainures symdtriquement amenagees sur la race interne de la partie cylindrique 
de plus feible diametre (140 bis) du canon externe (140). 

25 24 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif combind d'aflumage/ejection 
de cartouche (27, 28, 29 & 30) sort constitu6 d'une tige soupape axiale couplee a une extension d'accrochage 
(30, 38) venant trapper lors du plein recul de la culasse une butee (77) solidaire de la carcasse. 

25 - Anne automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le ressort recuperateur (1 10 bis) soit double 
30 - d'un ou plusieurs fils conducteurs contenus dans une gaine entourant le fil dudit ressort monte indexe a ses 
deux exrremites, a savoir le berceau du canon et la culasse, de fapon a assurer une liaison multipolaire etanche 
entre les fils d'acheminement des inforrnations issues de la detente (125 quart) et d'un bloc calcul de la culasse 
(125 ter). 
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Fig. 4 



Fig. 5 
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